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广告

2月 4日 9时 50分，夔门江畔的大溪
河上，最后一段钢混组合梁精准对接、稳稳

落位———重庆奉建高速大溪河特大桥顺利

实现全桥合龙。这座横跨渝鄂边境的超级工

程，以主跨 650米的世界第一跨度双边工字
形组合梁斜拉桥构形震撼亮相，312.4米高
的钻石形主塔跻身全球桥塔高度前列。它不

仅成功攻克三峡库区世界级复杂地质与峡

谷强风等三重极限考验，更凭借八项核心技

术创新填补多项国际空白，为全球山区特大

桥建设树立起“平安百年品质工程”的行业

新典范。

天险攻坚
直面三重世界级难题约束

大溪河特大桥的建设，从起步之初便直

面全球桥梁界罕见的三重“先天难题”。这些

难题相互交织，让这座世界第一跨度的双边

工字形组合梁斜拉桥，面临堪称世界级难度

的施工挑战。

地形地质约束遥 桥位区属构造侵蚀剥蚀
河谷岸坡地貌，两岸呈“U”字形深切峡谷。奉
节两岸地形坡度 10耀15毅，临江区域局部达
35毅；巫山岸坡角 25耀49毅，局部人工陡坎坡度
高达 72毅。区域内地质条件恶劣，存在滑坡、崩
坡积体、软弱夹层及破碎带等不良地质，主塔

基础需穿越强风化岩层，钻孔桩施工塌孔风

险突出。桥位区分布 HP9土狗子、HP10川店
子等 4处滑坡体，部分区域岩溶发育可能性
较高，进一步加剧施工地质风险。

风场环境约束遥 桥址地处峡谷地带，受
峡谷效应影响，风场呈现显著三维特性，主

导风向与桥轴线夹角偏大，峡谷风、乱流风

现象频发，风致振动风险凸显。实测桥址区

10米高度处年平均风速 3.2m/s，极端最大风
速达 28.5m/s，阵风系数 1.8耀2.2。对于大跨
度的双边工字形组合梁斜拉桥而言，主梁悬

臂架设阶段结构刚度较弱，极易引发风致振

动；主塔施工至中塔柱阶段，塔肢分离导致

截面刚度大幅衰减，高空风振对结构线形控

制和施工安全构成严峻挑战，必须针对性采

取抗风防护与动态监测措施。

结构规模约束遥主桥为双塔双索面半漂
浮体系钢混组合梁斜拉桥，主梁采用双边工

字形钢—混组合断面，这一结构形式对施工

精度要求极高。全桥共划分为 105个钢梁节
段、600块预制桥面板，最大钢梁节段吊重
60.9t，最大桥面板吊重 46.6t。主塔为钻石形
混凝土结构，高度达 312.4m，大体积混凝土
施工温控标准严苛；全桥 208根斜拉索最长

达 348m，最大规格 15—91，单束最大重量
36.9t，索力控制与安装精度要求极高。引桥
采用 40m预应力混凝土 T梁，共计 105片，
需分两岸区域预制、精准架设。

智创突破
八项核心技术护航

建设团队坚持问题导向，紧扣施工需求

开展技术攻关，形成八项具有全球行业示范

意义的科技创新成果，多项技术填补世界级

山区桥梁施工技术空白。

复杂边坡防护与基础施工技术遥针对桥
址区地质特性，创新采用“抗滑桩+锚杆/锚
索框架+喷锚+被动网”的综合防护体系。奉
节岸 12#主塔布设 2.0m伊3.0m矩形抗滑桩
结合喷锚防护，同步采用直径 3.0m、桩长
70m的圆形抗滑桩预加固岸坡，共计 16根
桩体嵌入稳定地层；巫山岸 13#主塔采用矩
形抗滑桩+锚杆/锚索框架。基础施工阶段，
12#、13#主塔采用旋挖钻机施工 3.0m直径
钻孔桩，通过埋设直径 3400mm、壁厚 16mm
的钢护筒、配置优质泥浆护壁、实施二次清

孔等工艺，彻底攻克高陡边坡桩基施工塌孔

难题，桩基检测合格率达 100%。承台大体
积混凝土施工分 2次浇筑，内置 渍48mm冷

却水管，层间距控制在 0.75耀1.0m，严格把控
里表温差臆25益。
超高主塔施工与智能控制技术遥主塔施

工采用全封闭液压爬模系统，集成 PLC闭
环智能控制系统，实现爬模爬升的全数字化

管控。系统可实时监测各机位荷载与位移参

数，超载、失载状态下自动预警并停机，爬升

过程水平升差值精准控制在 2mm以内。针
对主塔结构对温度、日照、风力的高度敏感

性，建立早中晚多时段测量机制，精准总结

日照温差影响规律，通过模板预偏调整保障

主塔线形精度。上塔柱钢锚梁与索导管安装

采用三维坐标法精准定位，配套设置定位支

架与纠偏垫板，锚固点位置偏差控制在依
2mm内，索导管倾斜度偏差臆0.05%。主塔
锚固区采用“钢锚梁+钢牛腿”创新结构，高
强螺栓施拧采用扭矩法施工，终拧扭矩误差

控制在依3%以内，确保锚固系统长期可靠。
大跨钢混组合梁悬臂架设技术遥 针对双

边工字形组合梁的结构特点，创新制定“塔吊

散拼墩顶节段+架梁吊机悬臂散拼装”的总体
施工方案。墩顶 ZL26—ZL28# 节段借助
1200t.m塔吊散拼施工，桥面板严格按设计要
求存放 6个月；标准节段采用 75t架梁吊机双
悬臂对称架设，该吊机具备纵移及 360毅旋转
功能，可适配不同规格钢梁节段施工需求。

斜拉索施工与索力控制技术遥斜拉索由
专业厂家定制生产，进场后按 5%盘抽样开
展力学性能检测。施工采用“单根挂设、整束

分级张拉”工艺，张拉分级依次为设计张拉

力的 25%、50%、75%、100%，各级张拉稳定
时间不小于 5min，最终级稳定时间不少于
30min。委托专业检测机构全程开展施工监
测，采用弦式测力计实时监测索力数据，根

据监控指令同步对称张拉，索导管安装与钢

锚梁定位同步推进，采用徕卡 TS60全站仪
三维坐标法定位，确保上下口同轴性偏差满

足规范要求。

大体积混凝土温控技术遥针对主塔基础
承台、塔柱等大体积混凝土结构，创新采用

“优化配合比+冷却水管降温+保湿蓄热养
护”的综合温控方案。混凝土配合比中掺加

粉煤灰及高效缓凝减水剂，有效降低水化热

峰值。施工过程中采用热电偶实时测温，温

升阶段每 2h监测一次，温降阶段每 4h监测
一次，动态调整养护措施。

绿色施工与生态防护技术遥 严格遵循“少
破坏、多保护”的生态建设原则，全面落实环保

“三同时”管理要求，实现工程防护与生态修复

一体化。建立绿色施工动态监测机制，定期对

废水回用率、扬尘浓度、植被恢复率等指标开

展检测，确保环保要求全面落实。 咱下转 P2暂

2月 9日，河南省郑州市第十六届人民
代表大会第五次会议在省人民会堂胜利闭

幕，郑州市人大代表、金星啤酒集团副董事

长张峰在两会上的发言，勾勒出一家本土

企业面向未来的雄心，在他的带领下，金星

啤酒这个“老字号”，正在以“中式精酿”为

笔，书写出从地方品牌到冲击国际资本市

场的崭新篇章。

1982年，金星啤酒公司成立，四十多年
来，已经从一家地方啤酒厂成长为国家级

高新技术企业。

张峰在审议政府工作报告时深有感触。

“扎根郑州 40余年”不仅是一句情怀表达，更
是企业与区域经济共生共荣的真实写照，金

星产业链带动了本地配套产业集聚，正在形

成“郑州产、郑州用”的产业生态。

2024年 8月，面对啤酒行业同质化竞
争的僵局，金星啤酒开创了一条独特的“换

道超车”之路———定义并做大“中式精酿”

新品类，将信阳毛尖、冰糖葫芦、荆芥等极

具地域特色的元素融入啤酒酿造，这不仅

是产品创新，更是一种文化表达的创新。

金星啤酒打造的“茶+啤”融合系列，让
啤酒从传统的“西方舶来品”转变为承载东

方美学的饮品载体，精准击中了年轻消费

群体对文化认同和个性表达的诉求。

这背后，是金星依托国家级高新技术

企业平台和博士后工作站构建的技术壁

垒———“1258”核心工艺，“中式精酿”系列
在短短一年多时间内贡献了近八成营收，

形成了可持续的竞争优势。

2026年 1月 13日，金星啤酒正式递交
港交所上市申请，冲刺“中式精酿第一股”，

金星啤酒的这一战略抉择，是把握时代机

遇的体现。招股书背后，是一组令人振奋的

数据：2025年前九个月净利润率达 27.5%，
总资产回报率 29.4%。这不仅仅是财务数据
的增长，更意味着金星以“中式精酿”为核

心的高质量发展模式得到了市场验证。

“为广大民营企业打开通往国际舞台

的机遇之门”，正在金星身上变为现实。上

市不仅是融资渠道的拓宽，更是公司治理、

品牌形象、国际视野的全面升级。

张峰表示，当前，金星啤酒正加快投资

约 10亿元的智能化生产基地建设，致力于
打造行业绿色标杆。从深耕河南到布局全

国，从传统酿造到定义中式精酿新赛道，从

产品出海到叩击国际资本市场大门，金星

啤酒的进阶之路，是企业坚持创新驱动、推

动制造业高质量发展的一个鲜活注脚。

本报讯 渊记者 李凤发 通讯员 吴

文波冤 近日，由湖南省湘潭市市场监督
管理局（知识产权局）指导、湘潭市知识

产权保护中心提出并主持起草的《企业

首席知识产权运营官工作指南》团体标

准由湖南省标准化协会、湖南省职业经

理人协会正式联合发布。据悉，这是国

内外首个针对“首席知识产权运营官”

（CIPO）这一现代企业治理体系中的关
键职位制定的标准，为其设立、管理及

人才培养提供了统一技术依据，填补了

该领域标准建设的空白。

在标准评审环节，专家组一致认

为，该团体标准符合标准化文件的结构

和起草规则要求，确立了 CIPO工作的
总体原则，给出了 CIPO岗位职责和权
限、岗位选聘、工作内容和流程、工作评

价及结果应用的建议，符合国家法律法

规和强制性标准的规定，操作性强。该

标准的制定，为企业开展 CIPO的工作
提供了指导，对引导企业知识产权工作

以运营为核心，实现知识产权的产业

化、商业化等方面具有开创性意义。

湘潭市市场监督管理局（知识产权

局）党组成员、副局长施章介绍，此次发

布的团体标准，是贯彻落实《国家知识

产权局关于纵深推进专利转化运用专

项行动加快形成长效机制的通知》要

求，“加快构建专利转化运用生态，形成

一系列促进专利转化运用的长效机制”

的具体举措，旨在强化企业科技创新主

体地位，推动创新链产业链资金链人才

链深度融合，为破解长期以来制约企业

创新发展的知识产权“转化难、运营弱、

管理散”难题，建立科学、规范、高效的

知识产权运营机制提供了明确指引；同

时，将有效引导企业培育一批专业能力

强、综合素质高的知识产权运营领军人

才，标志着企业高端知识产权人才培育

管理向规范化、体系化迈出了关键一

步；接下来，将依托国家级湘潭市知识

产权保护中心，通过组织标准集中宣

贯、遴选企业开展试点、强化标准实施

效果评估等方式，切实推动标准落地落

实，全力打造具有湘潭特色的企业知识

产权运营标准化品牌。

八部门联合部署
人工智能全面赋能
招标投标全流程
本报讯 渊记者 冯秀斌冤 2月 10日，

国家发展改革委官网发布《关于加快招

标投标领域人工智能推广应用的实施意

见》（以下简称《实施意见》），标志着招投

标领域智能化转型迈出关键一步。《实施

意见》由国家发展改革委、工业和信息化

部、住房和城乡建设部等八部门联合印

发，旨在通过人工智能技术优化招投标

流程、提升监管效能，推动行业向数字

化、智能化方向深度发展。

《意见》提出分阶段目标：2026年底，
招标文件检测、智能辅助评标、围串标识

别等重点场景在部分省份全覆盖；2027
年底，相关应用在全国推广。

文件围绕招标、投标、开标评标、定

标、现场管理、监管六大环节，推出 20项
应用场景，通过智能编制、合规自查、数

字开标、围串标穿透识别等手段，提升交

易效率与公平性。

《意见》明确，AI定位为辅助工具，
不替代各方法定判断与责任，同时强化

数据安全、算法审核与系统集成，防范算

法歧视等风险。各地将由发改部门牵头

统筹推进，加强数据治理与模型迭代，以

数智化手段规范招投标市场秩序，保障

公共资源高效配置。

本报讯 渊记者 陈琼泉冤
2月 4日，广东省环境教育
促进会会长许金洲与副会长

周观明一行，前往副会长单

位中山庆琏金属制品有限公

司（以下简称“庆琏公司”）走

访调研，深入了解庆琏公司

在绿色制造、ESG 实践与环
境教育方面的实践与成效，

并围绕“食农”教育、公益展

示等达成多项合作共识，共

同探寻环境教育高质量发展

新路径。

庆琏公司是台资企业，

由台商王光彬先生 1993 年
在中山创立，专注于园林工

具的研发、生产制造和市场

营销。历经 30余年发展，庆
琏公司已成为园林工具行业

的领军企业，主导制定多个

行业标准，产品覆盖 150多
个国家和地区，市场占有率

超 40%。
庆琏公司始终将可持续

发展融入企业运营之中，与首

钢技术研究院成立园林工具

用钢研发联合实验室，与同济大学联合

研发五金工具绿色循环材料，积极推动

节能降碳与资源循环利用，分布式光伏

发电项目屋顶利用率提升超 90%，安装
面积为 6.6万平方米，2024年公司光伏
项目年提供清洁电力超 613万 kWh，累
计可节约标准煤 4284吨，合计可减少二
氧化碳排放 14010吨，等效植树量 19140
棵。在社会责任方面，庆琏公司通过“琏

美计划”开展教育支持与自然保护，创新

研发“食农宝盒”并开展“百

校千家绿色计划”“绿美种

植大挑战”等公益活动，在

学校助力劳动教育开展，在

社区推动低碳生活践行，其

中“食农宝盒”劳动教育项

目已走进全国 156所学校、
144个社区，共捐赠 6000
多盒。

在庆琏集团执行长中

山庆琏公司董事总经理许

家昌、总经理助理张楠、财

务总监黄协理、党支部书

记马克勇等陪同下，许金

洲一行参观了庆琏公司展

厅，详细了解庆琏公司在

园林工具研发、绿色生产

技术应用及循环经济方面

的创新成果。

许金洲对庆琏公司在

环境教育方面的扎实工作

与社会责任实践表示充分

肯定，并对庆琏公司长期

以来对促进会的支持表示

感谢。

双方围绕加强会员单

位联动、深化环境教育合作进行了务实

交流，并达成以下共识：一是建立长期

战略合作关系，庆琏公司将为促进会迁

址越秀公园提供支持，促进会在新址中

为庆琏公司设立常设展示空间，并在各

类宣传与公益活动中增强企业展示；二

是在现有“食农宝盒”项目基础上，进一

步深化在青少年“食农”教育方面的合

作，共同推动两岸在该领域的交流互

动，拓展绿色教育的内涵与影响力。

金星啤酒副董事长张峰
带领企业冲击国际资本市场
■ 本报记者 李代广

国内外首个企业
首席知识产权运营官
团体标准正式发布

许
金
洲
一
行

走
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调
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中
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荫许金洲（中）与庆琏公司领导合影。

夔门天堑智创通途
大溪长虹勇拓新境
———世界第一跨度双边工字形组合梁斜拉桥建设纪实
■ 本报通讯员 丁卫林 黄宁 张猛

荫大溪河特大桥
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