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安全生产，探查先行。煤矿井下采空

区、地质构造、瓦斯、水源与通道等隐蔽致

灾因素如同采掘前方隐藏的“暗雷”，直接

威胁着煤矿的安全生产。为破解地质条件

复杂、灾害隐蔽性强等行业难题，陕煤集

团黄陵矿业一号煤矿通过技术创新、管理

升级和系统整合，构建并实践“区域普查

先行、井下精查跟进、治理措施保障”三位

一体的科学治理体系，为矿井装上透视隐

蔽致灾案例的“科技之眼”，让隐蔽致灾因

素无处遁形，为安全生产决策筑牢科学根

基。

区域普查
绘好地下“导航底图”

煤炭被誉为“黑色的金子”，但开采这

份“深藏的馈赠”却并非易事。一号煤矿属

于黄陇侏罗纪煤田，煤层排列并不整齐，

并且井下地质构造、瓦斯富集区、应力集

中带、积水区等诸多“拦路虎”成为影响正

常采掘的障碍。

“断层就是老虎、构造就是险区，一号

煤矿开采煤层为 2#煤层，深藏地下深处，
断层、褶曲、冲刷带等地质构造交织叠加，

瓦斯含量高，安全管理难度极大”一号煤

矿总工程师付天河直言不讳。

为把构造危险区变为安全生产放心

区，一号煤矿开展区域普查，通过三维地

震、地面瞬变电磁勘探和地质钻探普查，

对矿区地下数百米范围进行高精度的“核

磁共振扫描”，为安全“探路”，为矿井长远

规划与灾害风险研判提供科学可靠的“导

航底图”。

工作人员在地面人工激发地震波，再

接收从地层深处反射回来的信号，经过计

算机层层处理，就能把采掘区域的地质构

造，转化成立体清晰的全景图。断层、

褶曲、地下积水区这些重点风险点，具

体位置在哪、规模有多大，都能看得一

清二楚，还能生成多个地质切片的三维

图像。

地面钻孔勘查通过实地钻探并提取

岩心，对不同深度岩心的岩性、结构、富水

性等特征进行精细编录与测试分析，不仅

能够准确标定构造异常层位与典型层位，

更可获取原位地质参数，建立精确的地

质—地球物理对应关系，有效约束与优化

解释模型，实现对矿区地质构造与水文地

质条件的“全覆盖”普查与实地质控，为智

能化建设提供安全基石和数字底座。

多技联动
精准揪出“隐蔽致灾因素”

一号煤矿前瞻布局，通过地质探查的

精耕细作，深入揭示地质构造与瓦斯富

集、围岩应力、地下水等多重灾害的相互

作用与叠加机理，集成应用“超前物探扫

描、随掘地震动态跟踪、孔中物探透视、定

向钻探精准验证”四位一体的精细化综合

探查技术，对隐蔽致灾因素进行全方位、

无死角精准定位，为工作面的安全、高效

掘进与回采提供科学依据与可靠保障。

“井下的采煤机就像‘钢铁巨兽’，能

跑得这么顺畅，全靠‘CT’勘探技术。有了
它，就能给工作面做一次全方位‘透视’，

哪怕是细小的断层、裂隙发育带等地质构

造也无所遁形，为综采工作面安全穿越复

杂地质构造带提供了‘火眼金睛’。”一号

煤矿地质测量部地质技术员韩小栋说。

“这项技术就像给掘进作业装上了

‘透视眼’和‘安全卫士’。1015回风顺槽前
方面临 HK5 孔东背斜、Y3 煤层异常区、
DF7断层、BK1 孔南向斜等地质构造，在
复杂地质条件下能够安全地掘进 2066
米，离不开孔中雷达探测技术。”掘进三队

队长薛振江提起孔中雷达探测技术，语气

里满是自豪。“这技术就像地质探查的‘内

窥镜’，把特制的雷达探头放进已经打好

的钻孔里，能 360度扫描周围的岩石，让
我们看清‘地下世界’，那些常规钻探根本

发现不了的细小裂缝和细微构造，都能被

精准找出来。”

水害是煤矿安全生产的“心腹大患”，

该矿采用瞬变电磁法等物探手段，可对掘

进工作面前方及侧帮百余米范围内的岩

层电性特征进行探测，灵敏地识别出潜在

的富水异常区，对于物探圈定的富水异常

区，通过测量钻孔出水量、水压等参数，确

认异常区的含水性质，利用钻孔实施精准

排水降压，将威胁性水源变为可控的排放

源，消除水害危险源。

普查治理
筑牢安全“防护墙”

“地质规律是客观存在的，我们的最

终目的不是战胜自然，而是用专业读懂

它、用技术顺应它、用管理驾驭它。2025
年，我们给深藏不露的地质构造做精准

‘CT’。隐蔽致灾普查治理工程地面普查
5.0Km2，井下精查 220余次。所有通过区
域普查与井下精查获取的精准数据，最终

汇聚成制定灾害治理措施的可靠依据。”

一号煤矿地测防治水部业务主管吴昊说

道。

矿井综合应用孔中地质雷达、孔中伽

马、随掘地震等先进技术探查结果，采取

针对性的定向钻探、探放水工程、工艺优

化、支护工艺改进等治理措施，形成了从

“宏观普查”到“微观精查”再到“精准治

理”的完整“隐蔽致灾因素普查治理”安全

管理闭环。矿井通过这套以先进技术为核

心的探查治理体系，成功将未知的地质风

险转化为可知、可控、可治的安全管理对

象，显著提升了矿井的灾害治理水平，为

煤矿的长期可持续发展奠定了坚实的安

全基础。

矿山隐蔽致灾因素普查治理，是从源

头遏制事故的关键防线。一号煤矿将持续

精准普查隐蔽致灾因素，精准探查并实施

灾害治理工程，将隐蔽的致灾因素转化为

可预测、可干预、可根治的管理对象，不断

提升矿井灾害普查治理水平，降低煤矿事

故发生率，为煤矿本质安全增效提能。

本报讯 渊记者 李代广冤 12月 24日，
双汇发展与华强方特战略合作签约仪式在

深圳举行，双汇发展董事长万宏伟、华强方

特集团董事长刘道强出席签约仪式。

此次携手既是两大国民品牌深度对接

的重要契机，更标志着肉类行业与文旅龙

头企业战略合作的正式落地。双方核心客

群高度契合，将实现“餐饮+文旅”精准触
达，开启“美味+欢乐”新篇章。
双汇发展营销负责人李凯、华强方特集

团副总裁陈祖尧作为双方代表现场签约，双

汇发展董事长万宏伟、华强方特集团董事长

刘道强共同见证了这一历史性时刻。

陈祖尧在致辞中表示，华强方特作为

中国文旅行业领军企业，凭借文化+科技的
创新模式，已在全国二十余座城市建成 40
余座文旅景区，游客接待量连续两年位居

全球第二，《熊出没》IP 更是驰名海内外。
双汇是中国肉类行业领军者，以卓越品质

守护消费者“舌尖上的安全与美味”。此次

签约标志着双方为期三年的深度合作正式

启动，2026年元旦起，双汇优质产品将率
先入驻全国方特文旅景区，通过整合双方

客流与供应链优势，全面升级游客餐饮体

验。

李凯在发言中强调，双汇秉持“把美味

带到千家万户”的品牌理念，与深耕文旅、

创造欢乐的方特拥有高度重合的核心用

户———中国家庭。此次合作是“场景同频”

的握手、“价值共振”的升级，更是“行业共

荣”的探索。未来双方将实现双汇产品在方

特文旅景区的全覆盖，打造主题形象店、联

合开发“熊出没”定制款美食，还将成立“文

旅景区美食创新实验室”推出健康新品，让

美味与欢乐实现同频共振。

双汇发展是农业产业化国家重点龙头

企业，拥有覆盖全产业链的 30个现代化肉
类加工基地和 200多万个销售终端。华强
方特是国内领先的文化科技集团，具备强

大的文旅内容创作与运营能力。此次携手，

是两大国民品牌发挥各自领域资源优势的

战略选择。

未来，双方将持续深化合作维度、拓展

场景融合边界，通过“线下体验+线上种草”
闭环模式，让“双汇伊方特”成为消费新符
号，为广大消费者打造“好吃又好玩”的全

新体验，书写国民品牌协同发展、跨界共赢

的行业范本。

12月 18日凌晨，位于四川省阆中市

的阆营高速嘉陵江特大桥边跨合龙，主

桥与江岸桥墩实现永久连接，标志着该

大桥建设迈出了关键一步。

阆营高速嘉陵江特大桥是阆中至营

山高速公路的全线控制性工程，桥长

1379米，桥面宽 32.5 米，除了具备一般

的高速公路大桥供车辆高速通行功能

外，两侧还预留了各 2米的人行通道。为

了保证工程质量和施工进度，目前每天

有 80多名工人在现场奋战，预计该大桥

春节前实现主跨合龙，比计划时间提前

2个月。

图为施工中的阆营高速嘉陵江特大

桥主桥。
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