
四川华蓥：乡村“微工厂” 增收新引擎
四川省华蓥市华蓥山经开区不少从事加工制造的企业，结合自身情况，做好生产分流，

把产品生产任务分解到设置在乡村的“微工厂”和农家的“微车间”，采取“送活儿到村”“送技

术进车间”的方法，解决企业用工短缺和乡村就业难等问题，成为企业和农民增收新引擎。

图为 5月 14日，经开区大千电子科技有限公司设置在古桥街道古桥社区的“微工厂”的

员工，在家门口的车间紧张作业。 邱海鹰 摄影报道
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●余挺涛和许锦霞正在调整自动贴片机喂料器。

姻 郭新燕 刘柏含

每件座圈划线时间由原 70分钟缩短至
10分钟、引入自动化生产线替代人工可满足
年产 8万-10 万块精密电路板制造需求、12
人从危险作业岗位和“苦脏累”岗位撤离，补

充到更重要的生产岗位……北重集团防务事

业部聚焦生产一线，围绕“劳动强度大、作业

环境差、生产效率低”三种类型岗位开展集中

排查，从提高设备本质安全度、降低人员作业

风险、撤出危险作业岗位等方面提升改善力

度，完成“机器换人”“人机隔离”项目建设 21
个，撬动发展新动能。

长期以来，公司某型号座圈通过划线来

加工内壁孔，划线一件工件要 70分钟才能完
成,效率低、劳动强度大，且划线时因人为操作
无法保证准确度,防务事业部 303车间打破常
规思维，设计某型号座圈划线钻模，由人工划

线操作变为钻模自动完成，解决了因人为操

作无法保证钻孔质量问题隐患,每件座圈划线
时间由原 70分钟缩短至 10分钟,降低操作者
劳动强度。

“之前生产效率低、质量不稳定、产品工

艺稳定性难以保证。自从防务事业部 601车
间引入自动化电路板生产线后，再也不用依

赖人工电烙铁手工焊接了，这样不仅可以满

足精密电路板制造需求，还可以实现多品种

小批量的生产模式，解决了我们的‘心病’。”

601车间技术组组长任盼盼告诉笔者。
自动化电路板生产线建造之初，需引入

大量新型高精密仪器，光技术资料就多达

2300多页。防务事业部技术部总装工艺室技
术骨干余挺涛、许锦霞主动请缨，带领以科技

带头人任盼盼为首的技术团队，从设备选型、

技术参数到检查产线设备、后期调试再到编

制工艺，解决了一个个摆在他们面前的“拦路

虎”。

为了攻克这台精密设备，在电路板生产

车间里，余挺涛与许锦霞站在贴片机旁，拿着

全英文参数表与中文注释密密麻麻长达 100
页的使用手册，翻着早已被“折腾”的面目全

非的翻译词典，利用二十天时间刚攻克了翻

译问题的他们，又遇到了新的问题。

电路板元器件在试贴过程中出现的散

料、新特件、电路板边缘器件贴装精度存在偏

差，导致了器件焊点焊接不均匀、故障率高、

效率降低等一系列问题，二人又带着大家马

不停蹄开始反复验证。

办公室里，二人奋笔疾书，桌上散落着 37
张写满运算公式的草稿纸，这些草稿纸记录

着他们正在进行的第 21次实验数据，他们最
终根据散料器件封装尺寸，设计制造了散料

贴装多功能通用托盘，能定位各类散料 27-62
种，基本满足全品类电子元器件封装定位，成

功形成电路板精确贴装工艺成果，电路板精

确贴装质量一致性达到 100%。
笔者走进防务事业部 604车间，在柔性

单元里，看见一台数控车床、一台车铣中心和

两台工业机器人正在有条不紊地“施展拳

脚”，零件上料、工序间转换、工位间流转、下

料等环节全部实现自动化生产，宽敞明亮地

厂房内一派繁忙，然而却只有 2名职工在操
作设备。

自动化加工单元能够高效运行，是技术

部策划团队不懈努力的结果。策划团队带领

技术人员通过设备联调、工艺优化及系统协

同，单元具备多品种、小批量零件的快速切换

能力，生产效率提升 100%。
一直以来，深孔加工是身管加工的关键

工序也是公司的核心技术。

防务事业部 502车间有普通深孔镗床 3
台，设备在进行深孔镗削加工时，须使用油液

进行零件及刀具的冷却来减小零件受热变形

问题，并保证孔内部的粗糙度精度要求。操作

者在加工过程中需不断对排出的铁屑进行清

理，防止在箱内堆积过高，还必须在每加工完

成一件零件后，对铁屑箱进行清理，每班需配

备 2人进行工作，保证零件加工过程中能及
时处理突发的各类情况。

“如何解决这个费时费力的问题，技术

部、车间领导、召集大家开启‘头脑风暴’大讨

论。”防务事业部技术部专项负责身管加工的

李宽跟笔者介绍。

“是否可以在深孔镗床上配备自动排屑

装置，这样既能随时将加工过程中产生的铁

屑直接排放到设备周边的大铁屑箱中实现自

动排屑，还能实现油液的自动分离。”

“使用自动排屑装置后，每班人员是不是

可以不用再安排人员进行清理。”

“这样就需要每个班安排一个人即可，多

余人员可使设备实现倒班作业生产。”

大家你一言我一语讨论着。

经过大家集思广益，问题得到解决。采用

深孔镗床油液分离设备及自动排屑后，有效

提高了设备的加工效率及日产量。

为了提高零件喷砂的作业效率，降低职

业健康风险，让职工从“台前”转到“幕后”，防

务事业部设备维修中心、704车间对现有设备
进行自动化升级改造，80%工件实现自动化喷
砂，减少职工与喷砂作业环境的接触时长，减

少人员的工作强度，从设备端升级来综合解

决喷砂零件。

北重集团级科技带头人霍进良跟笔者

说：“目前该项目正在需求分析与方案设计阶

段，后续进行工程设计、备件采购、加工制造

及电气控制试验、机体安装及调试等阶段，预

计 8月底完成。”
这些项目只是北重集团“机器换人”的缩

影。

面对“机器换人”项目推进中存在的流程

衔接不畅、执行周期过长等难题，防务事业部

技术部通过构建全周期项目管理系统，组建

了专项攻坚组，建立项目库系统。目前征集储

备“机器换人”项目 31项，涉及安全、节能、提
质、增效等多个领域。

北重集团：“机器换人”“换”出发展新动能

姻 胡云峰

新时期煤矿智能化怎么建，如何打破就智

能化建智能化的窠臼，按照“目标引领，总体设

计，分步实施，逐渐完善”走出一条“以用促学，

以用促建，以用促改，以用促提”的智能化发展

新路。近日，随着《内蒙古智能煤炭有限责任公

司关于 2025 年信息化智能化建设实施方案》
的出台，这一瓶颈问题有望彻底解决，并有望

达到“降本、提效、保安”的创建效果。

皖北煤电集团麻地梁煤矿以“本质安全、

降本增效、为煤矿工人谋幸福”为出发点，以

深化数据治理应用、补足业务系统建设短板、

更新迭代老旧系统为落脚点，通过加快矿端

数据治理建设、跨专业数据联动、建立数据分

析模型、健全网络安全巡查及应急响应处置

机制、加强人才梯队建设，迭代优化了设备全

生命周期管理系统，保证了智能化系统的建

之能用、用之能胜。

夯实基础提高应用力

为进一步夯实智能化建设基础，该矿将

网络升级改造作为重点，更改系统数据采集

路径，优化华为私有云到工业网的网络传输

模式和井下 5G基站布置，根据网优测试结果
对 5013工作面及顺槽适当增设 5G基站，提
前制定 5G网络敷设方案，利用 5G网络接入
智能钻机数据并拓展其他 5G工业应用场景。
同时对自动化平台超融合服务器进行扩容，

在核心机房安装防雷设施，以提高效率，确保

系统运行安全。与此同时，以“科技兴安、智能

增效”为目标，系统推进信息化与智能化升级

工程，以期在设备管理、安全生产、能源管控

等领域强势突围，为矿山高质量发展注入强

劲动能。

数据驱动提升创新力

该矿通过制定 AGV机器人维保计划与
U8-WMS系统对接方案，仓储物流效率显著
提升。同步建立物资积压预警推送机制，实现

问题“秒级响应”。依托数据中台构建班队长

及管技人员智能考核模块，将自主考核、诚信

档案等数据实时更新至可视化看板，推动绩

效考核透明化、动态化。部署视频矿灯管理系

统并与安防平台无缝对接，实现井下安监作

业全过程留痕。完成矿区消防系统联网整合，

支持远程监控与智能应急响应，助力火灾防

控能力迈上新台阶。聚焦采掘、机运、选煤三

大领域，明确设备全生命周期管理标准，优化

维护策略，为设备高效运行提供精准数据支

撑。在应急响应效率跃升上，升级后的应急广

播平台新增程控电话联动功能，应急指令传

递速度更快，有效保障了突发事件处置时效

性。

场景应用释放生产力

为全面提升智能化系统实战能力，该矿

聚焦采掘机运通、地测防治水，融合智能化监

视监控与安全管理和智能化选煤运销，应用

和推广齐发力，将智能化迭代升级贯穿安全

生产全过程。

在智能化采煤上，充分调研矿用管路安

装机器人、煤水固液分离装置、全地形运输机

器人、浮煤清理机器人，转载机油液在线监测

等系统和装备，从中引入优良新型设备，助力

高效生产。在应用推广上，5013工作面融合相
关系统数据，取消子系统远程桌面控制，加强

设备联动控制，积极探索智能放煤技术，推广

单兵装备智能手机、智能平板、骨传导耳机的

使用。

在智能化掘进上，建立两条快掘作业线，

推动装备协同作业进一步发挥智能化掘进设

备功效。在应用推广方面，集中接入掘进皮带

机集控系统、掘锚机油位及温度等所有传感

器数据，完善调度集控中心组态界面，完善皮

带机集控信号相关数据及语音功能全线双向

互通功能，坚持常态化使用。

在智能化机电与运输上，充分调研光伏

清理机器人项目可行性，考虑使用无人机技

术。在井下候车点建设交通管控屏，实时查看

井下车辆动向，方便人员乘车和司机查看顺

槽内车辆情况。落实高压电缆在线监测系统

的使用，有效降低事故发生率，充分发挥其在

事故预警方面的关键作用，筑牢电力系统安

全稳定运行防线。推进综合能源管控系统实

施，全面统计矿井内所有能源消耗数据，并进

行直观、高效地展示，助力能源管理的精细化

与智能化。推动智能交通安全管理系统升级、

完善胶轮车管控，包含自动灭火装置、360毅环
影监测、胶轮车自动阻车装置，更新迭代井口

四超系统。利用现有精准人员定位系统开展

胶轮车超速日常监控。

在智能化“一通三防”上，针对智能瓦斯

巡检系统，将原本独立的巡检系统与安全监

控系统进行融合，实现实时监测瓦斯数据，并

同步上传至地面集控中心，实现现场声光报

警功能，现场及时提醒人员。同时保障系统具

备数据统计与报表生成功能，便于对瓦斯数

据进行分析。在应用推广方面，加强智能通风

系统风窗远控、测风站传感器校准等工作，完

善粉尘喷雾系统与皮带机系统的联动控制。

在智能化地测防（冲）治水上，完善智能

钻机 5G通信，增加姿态仪实现自动定位，尝
试使用电液控制、智能钻杆计数，同时配备钻

场机器人机械手，实现钻头自动化拆卸。完善

智能地质保障系统相关数据，保障探索地质

模型可视化，为智能放煤提供数据依据。

在智能化监视监控与安全管理上，提升

视频监控硬件基础。进一步推进视频监控点

位安装，扩容视频监控存储设备，践行“无视

频不作业”管理理念。

在智能化选煤运销上，新建矸石仓建设无

人装车系统，实现矸石车辆定位、定点无人装

车，提高装车效率。在 201原煤转载带式输送
机安装一套钢丝绳芯在线检测系统，及时发现

输送带各种损伤并进行定位、报警，对液压闸

板远程控制系统升级。在应用推广方面，与集

团公司销售网络对接，为信息交互提供基础。

提效率就是提效益。该矿负责人表示，智

能化是最大的安全技术经济一体化项目，随

着智能化各系统完成迭代升级，矿井各专业

系统效率将得到大幅提升，迎战市场的信心，

战胜市场的能力将得以充分释放。

5月 14日，随着右线最后一方混凝土浇
筑完成，中铁上海工程局承建的天津市轨道

交通 Z4线矮塔斜拉桥全线顺利合龙，项目建
设取得重大阶段性进展，为全线通车运营按

下“加速键”。作为国内首座轨道交通波形钢

腹板矮塔斜拉桥，其顺利合龙为全线轨道铺

设及通车运营奠定坚实基础。

该桥位于滨海新区黄海路和集疏港公路

交叉路口，上跨京津高速、集疏港公路，采用

左右线独立单桥设计，跨径布置分别为左线

（76+140+124+62.5）米、右线（81+148+70+34）

米。主桥为波形钢腹板混凝土结合箱梁，桥塔

采用塔梁固结形式的钢筋混凝土结构，梁面

以上主塔高 23米。拉索采用双索面、单侧组
对拉索，左、右线桥梁共设 32组斜拉索。桥梁
节段波形钢腹板安装难度高，拉索预埋及分

丝管索鞍安装定位精度要求极高，施工难度

大，为全线控制性重点工程。

作为天津市滨海新区“十大工程”轨道交

通系统建设的重点项目之一，Z4线建成后将
有效打通滨海新区核心区与双城发展轴的快

速通道。 渊党艳妮 胡育松冤

山东蓬翔 500台新能源
车桥完成交付
近日，东北工业集团山东蓬翔汽车有限公

司（以下简称山东蓬翔）将自主研制生产的 500
台 440E新能源重卡专用车桥按时送到徐工汽
车新能源重卡生产基地，助力徐工汽车电动牵

引车批量投放市场，标志着山东蓬翔在新能源

重卡核心零部件领域取得重大突破。

山东蓬翔是一家有着近 30年研制生产
重卡汽车车桥历史的企业，在国内外享有一

定的盛誉。而作为国内新能源重卡汽车领军

企业，徐工汽车对核心零部件供应商有着严

苛的技术标准和质量要求。山东蓬翔凭借其

在商用车车桥领域的技术积淀，针对新能源

重卡汽车的特殊工况需求，创新研发了 440E
系列专用车桥。该车桥采用轻量化设计，配备

高效传动系统，完美适配电动重卡的大扭矩、

高反拖、长续航需求。经过不懈努力，前不久，

山东蓬翔陆续获得徐工汽车 1000套新能源
重卡车桥订单。

为确保项目顺利推进，山东蓬翔专门成

立“一把手挂帅”专项工作组，整合研发、生

产、质量、销售等核心部门骨干力量，建立“24
小时响应”机制。项目团队仅用 4个月时间，
就完成了从技术对接、样品试制到批量装车

的全流程工作，创造行业新速度。

“进入 5月份，我们一直开足马力组织生
产，在 5月底前，一定会按照客户的要求完成
剩余的产品订单，准时交付。”公司销售负责

人说。 渊王燕云冤

重庆气矿多措并举
推进老气田效益开发
中国石油西南油气田公司重庆气矿以

“效益开发为第一刚性指标”贯穿工作始终，

聚焦老气田挖潜、地面管网工艺优化、管理赋

能创新等关键问题，多措并举推进老气田效

益开发，为公司决胜 500亿贡献重矿力量。今
年 1月 1日到 5月 12日，累计生产天然气超
12亿立方米。
重庆气矿深挖老井潜力，精细措施挖潜，

提升气田采收率。深化开发大调查，系统梳理

200余个气藏“地层-井筒-地面”关键数据信
息，精准识别低渗区、水侵带等难动用储量，

严守“气井有潜力、地面有出路、经济有效益”

准则，优选 12口关停井开展复产工作，成功
复产来 1井等 4口老井，一季度累计增产超
100万立方米。
此外，持续深化地震老资料、测井曲线研

究，寻找上试潜力井，“以点带面”推动资源发

现，推动川东地区二三叠系勘探突破。2025
年完成 5口老井上试目标论证，新获批复实
施 4口，天东 017-H8井、邻北 2井上试获工
业气流，一季度累计增产超 130万立方米。
重庆气矿强化责任担当，科学集输调配，

最大化发挥气田产能。创新“干线+气田”混
合运行模式，进一步巩固万卧线提硫运行、原

料气管网及净化厂降压运行试点成果，通过

干线降压改造与集中增压调配，破解高含硫

老井外输压力高、新井产能释放受限难题，实

现万卧线日输送气量增加 30万立方米。
同时，统筹部署净化厂检修期间停气施

工，通过优化施工现场管理、严格落实风险管

控措施、细化停气碰口组织等措施，高质量完

成碰口点 20余处，腐蚀检测等功能性完善 9
处、自控系统、仪表故障处理 5处，一季度检维
修项目累计减少气量影响超 500万立方米。
重庆气矿强化效益评估，坚持管理赋能，

凝聚起全员创效合力。以效益评估为核心抓

手，以管理创新为驱动引擎，构建“全员参与、

全链条协同、全要素挖潜”的创效体系。不断

推进措施增产类项目决策评价体系的建立，

坚持“先算后干、算赢再干”原则，构建页岩气

开发、储气库建设等专项效益评价模板，完成

抢险队车载压缩机运维、黄 202井区“一机四
举”推广应用等重点项目效益评价。

不仅如此，深入推进阿米巴管理模式应

用，推行“划小核算单元、量化创效指标、全员

利润激励”机制，实现“人人扛指标、班班算细

账”，将阿米巴经营目标的完成情况与绩效及

推先评优等紧密挂钩，提升考核的激励效能。

渊区舫 李传富冤

麻地梁煤矿：破立并举推动智能化建设走深走实

天津市轨道交通Z4线矮塔斜拉桥全线顺利合龙

安徽五河：新能源新材料
产业加速集聚
近年来，安徽省蚌埠市五河县加快产业

结构优化调整，积极打造新能源新材料产业

集群，引进铝材、复合材料、半导体材料、锂电

池、先进光储等先进制造企业，助力县域经济

高质量发展。2024年，五河县新能源新材料

产业产值达到 35亿元。图为 5月 14日，工作

人员在安徽超锂电子科技有限公司的生产车

间组装锂电池。 黄博涵 摄影报道


