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广告

■ 新华社记者 马姝瑞 吴慧珺

1秒钟，10亿个信号从人体发出；2纳秒
之内，扫描探测器“追”到这些信号，并将它们

完全数字化……

这不可思议的瞬间，发生在全数字 PET
扫描人体时。更不可思议的是，“捕捉”到这些

信号的速度必须达到更快的皮秒级别，相当

于要“追到第一个光子”。

PET，即“正电子发射断层成像”，常与
CT、磁共振一起并称为医学影像“三大件”，是
早期筛查、诊断重大疾病，进行新药开发和前

沿医学探索的利器，其核心技术长期被西方

发达国家垄断，但全数字化的技术难题一直

没能突破。

锐世医疗，这家诞生于高校实验室的科

创企业，用十余年的奋力奔跑给出解决难题

的路径：辟新路，坚定依靠自主创新，造出中

国人自己的全数字 PET；攀高峰，在不断的研
发迭代中，让技术与产品始终“打头阵”……

透视锐世医疗的创新之路，一条以科技

创新驱动产业创新的脉络清晰呈现。

一条新路：
相当于“把 PET重新发明一遍”

走进位于合肥高新区的合肥锐世数字科

技有限公司（以下简称“锐世医疗”）展厅，就

像步入科幻电影的场景中。白色检查床与高

大的圆环形扫描探测器“套”在一起，一台台

全数字 PET组成“队列”，无声地显示着高端
医疗器械的精密质感。

PET被西方垄断、无法完全数字化，这两
大“困境”如今已经同时被中国科研人员创办

的这家企业改写。

“让 PET实现‘全数字’，就好比数码相机
之于胶片相机，其难度相当于把 PET重新发
明一遍。”全数字 PET发明人谢庆国说，2014
年，他率领团队创办了锐世医疗。

创业初期，没有场地，华中科技大学角落

里一个不足 40平方米的小房子，是锐世医疗
仅有的一间实验室。“夏天热到‘炸’，冬天冻

到‘僵’，条件确实艰苦。”锐世医疗联合创始

人、董事长张博回忆。

医疗器械装备是一个高门槛、强监管的

行业，全数字 PET更是“前无古人”。那时，企

业不是没有听到“看空”的声音。

“西方几十年都没研发出来，说明这是不

可能实现的技术空想！”

“何必做全世界都没有的新技术，抄一抄

现有技术，能国产化替代就足够了。”

质疑声不断，却并未让锐世医疗的创业

者动摇。在他们看来，真正的创新不是跟随别

人的脚印，而是在一条无人走通的新路上，刻

下全新的“通关”足迹。

2015年，在湖北省鄂州市的大力支持
下，锐世医疗全资子公司湖北锐世数字医学

影像科技有限公司在鄂州梧桐湖新区落地，

获得“股权+债权+担保”的组合拳支持。
有了坚实的后盾，极限攻关开启。此前，

受成本所限，试验产品探测孔的轴长还不到

当时市面上设备的一半，“宽度”不足给灵敏

度和信噪比造成了限制。

怎么办？对于刚刚成立一年多的企业来

说，扩大轴长，不仅需要砸下重金，更重要的是

新技术优势并没有发挥出来。可要另辟蹊径，可

行的技术路线并不多，每一条都是“无人区”。

决心并不好下。争论最激烈的一个冬夜，

8个人的核心团队在临床试验医院的医生休
息室里彻夜分析，头脑风暴会从晚上 9点一
直开到第二天凌晨 3点。讨论到天快亮时，大
家还是决定勇闯新路：把只有“全数字”技术

能够采集到的大量低能量数据利用起来，以

更小的轴长获得同样优质的性能。

“这条技术路线没有任何参照物，只能老老

实实做实验、细之又细做调整，通过一次次试

错、总结、再试，找到那些最优的参数。”张博说。

从模拟仿真实验解决“理论上行不行”，

到动物实验系统评估“实际操作时好不好”，

攻关团队投入了上百次“仿真+验证”实验，不
断设计优化数据处理方式，固定出来十多种

数据处理的流程参数，终于对低能量数据实

现了“去伪存真”，取得了比市面上产品更优

的分辨率和灵敏度。

2016年，在前期多年基础研究、专利成
果的基础上，仅有两岁的锐世医疗用 9个月
完成上万次类似这样的攻关实验，以不到国

外企业十分之一的资金、百分之一的人力，做

出首台临床全数字 PET原型机，完成了科技
成果转化最关键的一步。

持续接力：
每向前一步都更艰难

20秒，完成单个床位的扫描成像；135
秒，完成全身扫描……

安徽省第二人民医院里，2024年 2月正
式开机的锐世医疗全数字 PET/CT有条不紊
地运转着。通过它，每名患者的扫描时间缩短

为过去的五分之一，需要注射的示踪剂剂量

只有常规的一半。

医生和患者看到的，是一次次扫描的便

捷与精确；人们看不到的，是技术难度堪比

“追光”的创新接力赛。

全数字 PET的研发制造涵盖了关键材料、
核心器件、系统软件、应用研究一整条创新链，

任何一个环节解决不了，都可能功亏一篑。

“如果没有科研、实验、制造等全流程的协

同创新、医工交叉，是无法造出来的。”张博说。

如今，锐世医疗在湖北、安徽、山东建立

了三个基地，拥有生产及检验设备 80余台、
工程验证设备 20余台，包括光电传感器等负
责“追光”的核心零部件在内，全部实现自主

化、国产化。

前沿技术铸就了创新活动的“利剑”，应

用领域的拓展则引领企业去开辟一个个新的

“用武之地”。

临床 PET设备体积庞大、无法移动，患者
检查时需平躺并保持静止，应用的灵活性受

到制约。 咱下转 P2暂

各地掀起
重大项目开工潮
为全年经济发展
注入强动力
人勤春早，全国各地重大项目建设蓄满

力、拉满弓，掀起“开工潮”。

重大项目是经济发展的“压舱石”，也是

扩大有效投资的重要抓手。从各地新年第一

会、省级两会等的部署可以看出，地方纷纷强

调发挥重大项目的牵引作用。

中新网记者发现，今年各地重大项目集

中体现了三个“更加突出”。

一是更加突出科技创新引领遥
推进高质量发展，优化供给结构是必然

选择。

北京师范大学教授万喆对记者表示，各

地首批开工的重大项目中，科技创新含量高

的新兴产业项目占比显著提升，从早期布局

到行动落地均瞄准新质生产力。

如，安徽第一批开工的 622个项目中，新
兴产业项目占比 55.3%，涵盖新能源汽车、高
端装备制造、人工智能等产业。

新兴产业持续壮大，中国产业体系的新

支柱正逐步形成。2024年，中国规模以上高
技术制造业增加值同比增长 8.9%，远高于规
模以上工业增加值 5.8%的增长率和规模以
上制造业增加值 6.1%的增长率。
置身全球产业链，中国创新的溢出效应

显著。2024 年，中国新能源汽车产量达
1316.8万辆，连续 10年位居全球首位，成为
全球首个年产量超千万辆的国家，更将技术

红利辐射至全球汽车产业变革进程。

二是更加突出结构完善优化遥
引进即筹建、拿地即开工、完工即投产

……万喆指出，各地与重大项目有关的机制

也在创新，旨在优化审批步骤，提高流程效

率，尽早开工落地，加快形成实物工作量。

在项目建设上加速度。广东东莞 2025年
计划新开工重大项目 185个，截至 2月 7日
已新开工重大项目 27个，一季度新开工重大
项目开工率达到 40.9%，刷新“东莞速度”。
在业务融合中做减法。用地用林审批是

项目推进中的重要一环，江苏自今年起对省

及省以下批准用地用林事项全面实行用地用

林合并审批，效率最高提升 3倍以上。
在要素保障中提质效。浙江提出持之以恒

抓好重大项目建设，加强用地、资金、能耗等要

素保障；江西提出统筹好项目建设过程中要素

需求与市场供给的关系，加强供需对接。

三是更加突出野两重冶融合衔接遥
2024年，中国扎实推动“两重”建设取得

明显成效。西部陆海新通道、东北黑土地高标

准农田、“三北”工程等 1465个重大项目建
设，有力支撑了全年经济增长。

重大项目之“大”，在于投资额度大、产业

链条长、带动性强。2024年，中国计划总投资
亿元及以上项目投资比上年增长 7.0%，增速
比全部投资高 3.8个百分点，拉动全部投资
增长 3.8个百分点。

国家发改委此前透露，2025 年约 1000
亿元“两重”项目清单已提前下达。这为各地

重大项目建设及投资创造了积极条件。

随着超长期特别国债和地方政府专项债

等资金发行使用，“两重”项目建设将加快推

进，持续释放带动效应。

万喆建议，推进重大项目时要关注国资、

外资、民资的协同，近期公布的第八批重大外

资项目将带来技术溢出和产业升级。同时，要

关注配套的中小型项目，提升民营企业等市

场主体的参与度，激发市场活力。

大江南北，重大项目扬鞭奋蹄，新老基建

落地开花，投资活力不断释放，为经济起跑蓄

势积力。 渊左宇坤冤

■ 四川在线记者 李欣忆 摄影/赵明

蛇年伊始，一条能源大动脉加速推进建

设。川气东送二线工程，从四川出发，一路跋

山涉水，途经重庆、湖北、河南、江西、安徽、浙

江、福建，沿着长江流域进行一场 4269公里
的旅行，其长度相当于 100个全程马拉松，预
计 2027年全线贯通。
在这条备受瞩目的能源大动脉上，成都

成高阀门股份有限公司（以下简称“成高阀

门”），是管线阀门的主力供应商。这家公司保

持着一项世界纪录，其生产的管线球阀，为目

前全球口径最大、压力最高，产品市场占有率

位居全国第一，成为国家工业和信息化部认

定的管线球阀领域“单项冠军”示范企业。

创立 30多年，成高阀门如何一步步铺就
“冠军之路”？

逐步追赶，打破垄断
四川大邑经济开发区，走进成高阀门的总

装车间，上百种大小不一、造型各异的阀门摆满

了车间。这些阀门中藏着一个“世界之最”，一眼

看过去，很快就能找到它，因为它身形大，有 3

米多高，自重近 40吨；通径宽，个头 1.4米的人
在管道里走动可以不弯腰，这就是成高阀门的

“单项冠军”产品：口径 56寸、能承受 900磅压
力等级的高压大口径全焊接干线球阀。

“一般家用水龙头的球阀直径大约是 0.5
寸，我们这个‘大家伙’的直径是它的 100多
倍。”成高阀门副总工程师兼创新中心主任许

世法指着球阀说。

这个“大家伙”，被用于中俄东线、西气东输

三线等重大工程。许世法告诉记者，管线球阀，

是天然气长输管线的关键控制部件，它被焊接

在管线上，平时是常开状态，出现紧急情况时自

动关闭，切断天然气输送，避免发生泄漏。在绵

延数千公里的油气管线输送过程中，由它充当

“安全卫士”，能承受住 900磅级的压力。
这是什么概念？“阀门前后的压力差达到

15兆帕，大约相当于 153公斤，由于气体是
可压缩的，一旦泄漏会引起膨胀甚至起火爆

炸，其威力可比肩重磅炸弹。”许世法说。

天然气长输管线对球阀有着苛刻的技术

要求。一是安全性，在各种严酷环境下确保使

用安全；二是可靠性，当局部管道出现重大事

故时，截断阀要能迅速关闭并确保密封可靠

无泄漏；三是长寿命，长输管道运行寿命一般

在 30年以上，要求阀门内部易损件和密封件
使用寿命也要在 30年以上。
因技术壁垒高，多年来，国家急需的油气

管道关键阀门设备长期依赖进口，90%以上
来自欧美发达国家，而国内阀门企业则在中

低端市场激烈竞争。

据成高阀门董事长丁骐回忆，2008年，
西气东输二线工程西段开工，向中国阀门企

业开放了部分市场，成高阀门通过充分准备，

争取到了 24寸以下中小口径的管线阀门订
单。2010年，西气东输二线工程东段启动，国
家积极推动高端阀门国产化攻关，成高阀门

成为第一批开展国产化攻关的企业之一，研

发的 40寸、48寸大口径管线球阀替代了国
外进口。2017年，中俄东线天然气管道工程
全面加速建设，于 2024年底全线完工，其口
径之大、压力之高、输气量之大，多项数据堪

称世界之最，成高阀门成功研发出 56寸大口
径管线球阀，打破了高压大口径全焊接管线

球阀的世界纪录。“从西气东输二线西段的追

赶，到东段时并跑，再到中俄东线实现领跑，

我们终于打破了国外垄断，跻身油气管线重

大装备‘国家队’的行列。”丁骐说。

死磕技术，做到塔尖
下决心死磕技术，突破国际巨头的垄断，

对成高阀门来说，是背水一战。

从全国来看，阀门企业主要“扎堆”在长三

角地区，仅温州的一个县，就有超过 3000多家
阀门企业。高度的市场化带来成本和效率的优

势，地处内陆的成高阀门，在竞争中压力倍增。

“要跳出低端市场，必须依靠技术和创

新。”丁骐告诉记者，成高阀门的前身是成都

高压阀门厂，做阀门的历史可以追溯到上世

纪 60年代。“老牌企业必须在新的竞争中不
断实现突破。” 咱下转 P2暂

成高阀门：30年炼成“单项冠军”

荫成高阀门总装车间。

荫海南洋浦国际集装箱码头，洋浦区域国际集
装箱枢纽港扩建工程正在进行设备调试，远处
的集装箱轮在靠泊作业。 陈英清 摄

全数字 PET的“追光”之旅
———透视锐世医疗的创新路径

荫由锐世医疗自主研发的多模态临床全数字 系统。 吴慧珺 摄

荫锐世医疗展厅内展示的高端医疗器械全数字 。 吴慧珺 摄

科技城里的“科技链”
咱详见 P4暂
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