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姻 夏先清 杨子佩

前不久，在河南洛宁县抽水蓄能电站引水

工程施工现场，中铁装备研制的斜井硬岩掘进

机一头“钻”进山梁。“这是一个大角度的斜井

工程。在隧道‘爬坡’时，斜角越大，掘进设备越

容易往下滑，这曾经是一个世界难题。”中铁工

程装备集团有限公司（以下简称“中铁装备”）

党委书记、董事长赵华说，他们从藤本植物“爬

山虎”的生长中受到启发，为设备加装两只钢

铁“触手”，以撑住岩壁固定设备。经过反复试

验，成功研制出大倾角斜井硬岩掘进机，实现

了国产高端装备技术的一次突破。

业界习惯将用于硬岩隧道掘进的设备称

为隧道掘进机，将用于复合地层隧道掘进的设

备称为盾构机。隧道掘进机是穿山越海的施工

利器，是集机械、电气、液压、传感、信息、力学、

导向研究等技术于一体的大型高端装备。赵华

告诉记者，近年来，从超小转弯硬岩掘进机到

硬岩竖井掘进机再到双结构硬岩掘进机，中铁

装备始终坚持自主创新，不断研发新产品，提

高市场竞争力。

与盾构机技术相比，隧道掘进机技术复杂

度更高。例如，在城市轨道、管网建设中，硬岩

隧道掘进机的埋深通常要达到几百米甚至上

千米。大埋深、长距离、岩石强度高等施工条

件，对设备的可靠性、适应性、耐久性和安全性

提出更高要求。

“硬岩隧道掘进机广泛应用于山体隧道掘

进。掌握不了硬岩隧道掘进机技术，不能算是

成熟的、有竞争力的产品。”中铁装备技术中心

副主任贺飞说。

为突破相关技术，中铁装备成立科研项目

小组，研发人员多次到施工现场学习和调研，

集中力量研发产品。经过上百次研发试验，攻

关了多项技术难题，中铁装备自主研制的直径

8.03米硬岩掘进机成功下线，并运用在具体项
目中。

贺飞说：“交通、市政、水利等领域的隧道

多为直线形，而抽水蓄能电站地下工程则不

同，其线路更加复杂，隧道既有直线形，也有圆

弧形。一般隧道掘进机是水平式前进，即使有

转弯，转弯半径也比较大，不适合线路复杂的

工程项目。”

如何满足线路复杂的地下工程施工需求？

“我们基于多年的技术积累和经验，坚持技术

创新，最终研发出紧凑型超小转弯半径硬岩掘

进机，于 2019年 9月成功下线。”贺飞说，设备
总长 37米，比常规设备缩短 80%，转弯半径
30米，是常规设备的十分之一。整台设备在掘

进过程中可以实现 60度左右的转弯，具有安
全性好、掘进效率高、适应性强、转场灵活等特

点。如今，已有越来越多“会拐弯”的硬岩掘进

机应用于各地抽水蓄能项目建设。

“2021年，我们研发制造的硬岩竖井掘进

机实现井下无人掘进作业。”中铁装备总工程

师贾连辉介绍，目前，中铁装备已实现“用隧道

掘进机绘制多维度地下空间”，不仅实现横向、

竖向、斜坡向上、转弯等掘进，还可以实现两个

平行隧道间的连接。“从‘直来直去’到‘会拐弯

能爬坡’，是出渣技术、推进技术的创新，背后

是中铁装备强大的科技创新研发能力支撑。”

贾连辉说。

为提高创新能力，中铁装备成立了院士工

作站、工程技术中心等协同创新平台。2012年
以来，研发投入强度平均达 8%，先后攻克了超
大直径、超小直径、极限工况下的装备设计等

技术，成功研制出硬岩掘进机、马蹄形盾构机

等一大批创新产品。如今，中铁装备正布局掘

进机新技术，建设硬岩掘进机云计算平台和大

数据中心，开展新型破岩技术、换刀机器人和

无人值守智能掘进技术的研究。

得益于强大的技术研发实力，中铁装备

在市场开拓等领域取得了丰硕成果。“2021
年，中铁装备出口销量增长 50%；2022年，海
外合同额继续保持两位数增长。”赵华说，中

铁装备隧道掘进机产品出口 30 多个国家和
地区。

“下一步，我们将继续坚持自主创新，聚焦

隧道掘进装备基础技术研究，积极开发提高隧

道掘进机使用寿命的新材料、新工艺，提供质

量更加可靠、安全性水平更好、掘进速度更快、

性价比更高的隧道掘进机，推动制造业高端

化、智能化、绿色化发展，擦亮中国装备制造业

在国际市场上的名片。”赵华说。

姻 汪相进

一年之计在于春。当前，中煤新集刘庄煤

矿各单位锚定安全生产目标，撸起袖子加油

干，以实干担当接续奋斗，勇创佳绩。

“综掘进十队在 151108轨道顺槽施工中，
克服了诸多困难，连续创造小队伍大断面施工

月度进尺 250多米的好成绩，提前实现了巷道
安全贯通，为全矿 2023年工作开了个好头。”1
月 31日，在刘庄煤矿生产平衡会上，刘庄煤矿
矿长年福田对综掘十队的工作进行了表扬。

一个不到 60人的小队伍，三个多月高质
量完成了 749米巷道的掘进施工工作，他们是
怎么做到的？

会商动员谋突破

对于综掘十队来说，此次施工任务他们面

对的是队伍人员少、施工工期紧等艰难局面。

接到任务时，大家都觉得完成这项任务很困

难。1月 18日夜晚，党支部就及时组织队班长
以上人员召开动员会，商议怎么干才能确保任

务安全顺利完成。

“人心齐泰山移，要有一个好的氛围让大家

统一思想，把积极性调动起来。”动员会上，党支

部书记汪相进首先发表了看法，他觉得要想把

职工的干劲提起来，在进行思想大动员的同时，

就要把队里的安全生产奖罚制度重新完善，实

现多劳多得，让大家干的有劲头、有奔头。

“我们几个既是党员又是跟班队长，我们

要带好班、跟好班、带好头，我们有信心能够保

证安全，抓好进尺。”跟班队长王伟代表生产班

组进行了表态。

“昨天开过现场会，我看还需要对巷道拨

门位置及出货系统、打运系统进行一些调整，

周工及时报批……”队长苏井涛结合现场情况

发表了自己的意见。

就这样，你一言他一语，一番商议后，一个

完整的突破方案诞生了。

迎难而上显担当

“中班综掘机又坏了，进尺亏了好几排。”1
月 18日，忙碌了一天的副队长洪祖俊在晚上
开队委时自己检讨。

“主要是我们机电没有维护好，进尺上不

来，我也有责任。”这两天综掘机经常卸压，使

用一直不正常，这让机电副队长李治雷有点着

急。综掘机检修质量成为了队里提高进尺速度

的一块拦路石。

为了搞清楚综掘机故障原因，李治雷与综

掘机检修工方春雨夜班就开始跟着生产班观

察，分析综掘机卸压原因。在经过分析后，早班

检修时间，他带领机电班 6名机电工开始了对
综掘机解剖式的检查。检查综掘机油箱是否缺

油、对各油管接头进行逐一排查，更换了损坏

的接头座和密封……通过排查，发现是综掘机

油泵出现了问题，需要更换。

联系了队值班，回复可以从地面下一个油

泵。李治雷二话没说，带着方春雨升井领油泵。

从早上 6点多，一直到下午 3点他与方春雨两
人入井、升井又入井，汗水和油污浸透衣服

……检修结束后，送电调试一次成功，综掘机

又恢复了强劲动力，炮头有力地挺进煤壁，截

割下来的煤块滚滚向外翻涌。

质量达标不含糊

“我们一定要按照标准化要求组织施工,确
保安全生产和达标管理。”每天的班前会上，队

长苏井涛安排的工作中，除了进尺，强调最多

的就是安全生产标准化。

为了保证安全生产标准化动态达标，该队

从一开始就在工作方案和施工措施中明确了

达标要求，对现场材料码放、电缆吊挂、设备维

护及支护锚喷、水沟敷设等工作制定了详细的

施工标准，确保达标工作有章可循，有据可依。

“不管生产多忙、人员多紧张，我们每天坚

持早班停下来搞标准化。”苏井涛告诉我，为搞

好标准化，他要求每班对施工质量、现场环境

等进行达标完善，并实行现场交接班，严格做

到“上一道工序不合格，不得进入下一道工序

施工”。

“我们只是顺利完成了任务，做了该做的

事情。”队长苏井涛对矿领导的表扬显得很低

调。他说，这次能够能顺利完成任务，主要是矿

上的政策好，队里的工人心气齐、干劲大。

“只要我们大家心往一处想，劲往一处使，

实干担当，各项工作一定会芝麻开花节节高。”

党支部书记汪相进笑着说。

姻 吴铎思 张涛 王芳芳
2月 6日，占地 4000亩的中国华能天华阳

光阿拉尔光伏发电站，各条发电线路稳定高效

送电，中控室内调度秩序井然。该电站 1月份
累计发电量达到 600万千瓦时，同比稳定增
长，迎来 1月份“开门红”。
天华阳光阿拉尔光伏发电站位于新疆兵

团第一师阿拉尔市十团昌安镇十一连附近，

2013年 1月一期工程并网发电，目前，年均发
电量近 8300多万千瓦时。
站在高处放眼望去，只见一块块光伏板整

齐排列，完全遮住了戈壁滩，现场犹如庄严的

阅兵场，每块光伏板正迎接着太阳的“检阅”。

电站工人迎着清晨的阳光穿梭在设备之间，仔

细检查每一处关键点。

马斌龙家在甘肃，是阿拉尔光伏发电站当

值值长，他告诉记者，为赢得今年开门红，他放

弃了春节与家人团圆的机会，从 1月以来一直
值守在电站。“电站需要有人在这儿正常上班，

我们会尽力做好春节电力供应。”

位于南疆的阿拉尔一月份阳光充足，全月

光伏可利用近 30天，全年可利用达 330天左
右，优势凸显，是太阳能利用的“聚宝盆”。新的

一年，伴随用电需求持续走高，天华阳光阿拉

尔光伏发电站深度优化电网运行方式，严格现

场安全管控、过程技术监督、电网风险管控等

环节管理，力求实现清洁能源经济效益、社会

效益与绿色效益的最大化。

王兴柱也是华能阿拉尔光伏电站当值值

长，他主要负责巡检工作，今年 1月以来，他和
马斌龙一样始终坚守在岗位上，虽然家在十

团，但为了电站安全生产，春节、元宵节仍未回

家与家人团圆。王兴柱说：“从元月 1号到正月
十五期间，我们加强了巡逻频次，由原来的一

天一次巡逻，加强到每天上午一次，下午一次，

就是为了保证我们的电网电站保持正常电力

供应，让大家安心过节。”

今年，阿拉尔光伏电站将紧盯“双碳”目

标持续发力，坚持靠前服务，优化发展布局，

延伸服务触角，抢抓新能源发展机遇，确保服

务新能源发展各项工作有措施、可量化、能落

实，不断提高太阳能发电天数，持续发挥好电

站在师市电网新能源发展过程中的主力军作

用。

华能阿拉尔光伏电站现场负责人杨民说：

“阿拉尔光伏电站 2022 年共完成发电量
8288.8万千瓦时，与 2021年持平。今年，截至 2
月 5日，已完成发电量 668.8万千瓦时，我们力
争今年实现发电一亿千瓦时，安全发电 330天
年度生产目标。”

隧道掘进机“会拐弯能爬坡”

中铁装备：硬装备考验真功夫

荫中铁装备研发的双结构硬岩掘进机

中煤新集刘庄煤矿

人勤春来早，实干正当时
———煤矿 151108轨道顺槽施工侧记

光伏“聚宝盆”绿能“开门红”

近日，黄冈市以组织 24家外贸企业如
约参加第 133届春季广交会为契机，支持企
业“走出去”拓展市场。

“这 24家企业中，湖北雅比家用纺织品
有限公司和湖北香江电器股份有限公司申

报了 10个品牌自展位，广交会对黄冈企业
争取海外订单、拓展境外客户资源有着重要

意义。”黄冈市商务局党组书记、局长肖红军

表示，去年，黄冈市进出口总额 132.5亿元，
较上年增长 40.1%，增速高于湖北省 25.2个
百分点，其中，出口 118.2亿元，增长 42.9%，
增速高于湖北省 23个百分点，居湖北省第 4
位；进口 14.3亿元，增长 20.9%。
肖红军表示，下一步，还将组织当地广

济药业、贵族真空等企业参加阿拉伯国际医

疗器械展、法兰克福消费品家居用品展和丹

麦等国家经贸洽谈活动，让更多有需求的企

业走出去开拓国际市场。

据了解，黄冈市进出口企业有 235家，
祥云集团年进出口额突破 4亿美元，宏源药
业、美丰化工年进出口额突破 5000万美元，
广济药业、晨鸣纸业获得海关 AEO高级认
证，建成运营 11家外贸综合服务中心，培育
孵化跨境电商企业 15家，唐家渡一类水运
口岸通过省级验收，黄冈市进出口产业孵化

基地主体工程顺利封顶，跨境电商产业园获

湖北省商务厅正式批复。

渊熊辉 毕群冤

中煤新集地勘公司
多举措做好钻探材料供应
今年以来，中煤新集地勘公司围绕钻孔施工需求，努力克服各种影响，采取多项措

施做好材料供应，一是实时掌握日常消耗与库存变动，每周进行统计分析，及时了解各

项目部库存情况，通过平衡使用解决一时之需。二是根据供应情况及生产急需，灵活用

好本单位经营自主权，及时落实自行采购项目。三是紧盯主要物资采购进度，根据材料

供应情况，催办相关部门落实钻头、钻杆、套管等主要物资采购方案。四是持续加强成

本管控，考核项目部控制钻头、钻杆消耗，因地制宜开展修旧利废工作，为钻孔提效提

供了后勤保障。图为职工装卸封孔套管。 邹爽 吴祥 摄影报道

天奇股份将加码电池回收业务，公司拟

与蜂巢能源科技股份有限公司（下称“蜂巢

能源”）共同投资设立合资公司，开展动力电

池回收利用湿法冶金项目，共同打造动力电

池全生命周期产业链闭环。

2月 8日，天奇股份公告称，公司拟与蜂
巢能源签署《动力电池回收利用湿法冶金项

目合资协议书》，双方拟直接或通过下属企

业共同投资设立合资公司，并以合资公司为

主体在江西省上饶市新建废旧磷酸铁锂电

池回收利用湿法冶金项目。

公告显示，合资公司为项目运营主体，

负责电池生产过程中产生的废料、边角料、

报废及退役动力电池回收利用湿法冶金项

目运作。项目产能规模为年产 0.5万吨碳酸
锂及 2万吨磷酸铁。项目投资金额约为 6.7
亿元，其中公司及蜂巢能源按照各自在合资

公司持有的股权比例，以自有资金投资合计

1.37亿元，作为合资公司注册资本；余下
5.33亿元，由合资公司开展项目融资，双方
股东积极配合。

成立于 1984年，“致力于服务汽车全生

命周期”的天奇股份，近年来在电池回收业

务频频出手。产能方面，天奇股份目前拥有

5万吨三元废旧电池的产能规模，叠加在建
的 5万吨磷酸铁锂回收处理产线，2023 年
废旧电池处理规模将达 10万吨。按照规划，
公司 2023 年钴锰镍合计目标产出 12000
吨，碳酸锂 7000-7500吨，电池级磷酸铁
8000-11000吨。数据显示，2022 年前三季
度，天奇股份锂电池循环板块实现营收 12.3
亿元，同比翻倍，占总体营收比重为 37.9%。
随着新能源汽车市场的快速发展及电

化学储能的广泛应用，叠加电池材料的资源

稀缺，市场对锂电池回收行业空前关注，新

资本新玩家迅速涌入。

此次合作方蜂巢能源，为专业锂离子电

池系统提供商，其主要产品包括电芯、模组、

电池包及储能电池系统，并可根据客户需求

为其提供动力电池及储能产品整体解决方

案；主要客户涵盖长城汽车、吉利汽车、小鹏

汽车、理想汽车、赛力斯汽车等知名国产汽

车厂商及 PSA（Stellantis 集团）等国际知名
汽车公司。 渊李小平冤

湖北黄冈：全力支持企业“出海”拓市场

天奇股份牵手蜂巢能源
构建电池循环利用生态圈

2月 8日，百威（温州）啤酒有限公司组织
召开 60万吨项目工程竣工和消防联合验收
会，由中国二十二冶路桥公司承建的百威（温

州）啤酒新建厂项目顺利通过竣工验收。

该工程位于浙江省温州市经济技术开发

区，施工内容包括糖化车间、进料车间、发酵及

辅助车间、制冷站、化学品仓库、门卫、管廊、消

防泵房、食堂、酵母处理间、酸碱罐区、地磅及污

水处理站等。除发酵及辅助车间采用轻钢结构

与钢筋混凝土结构外，其余均采用轻钢结构。

“酿造动力区域土建工程难度大，智能化

要求又高，建设时的疫情形势严峻，哪一项抓

不好对工程都是致命的。从项目入场开始就困

难重重，过程中我们顶住工期、疫情等压力，从

未退缩，始终牢记自己的使命和职责，全力以

赴建设优质工程。终于我们不负所托，啃下了

硬骨头，圆满完成了任务。”项目经理回忆起当

初的建设过程动情地说。

据了解，百威温州新厂是国内首家以“绿

色智能”为主题的新型啤酒工厂，定位为百威

全球标杆工厂，实施百威工厂最优化的工厂运

管模式，酿造车间、包装车间、物流车间全面实

现生产智能化与自动化，是百威中国首家使用

全自动化 AI智能高位立体仓库的工厂。工程
建成后，将会为当地带来较大的经济效益和社

会效益，并引领温州市经济开发区产业结构调

整提升。 渊刘莉冤

国内首家“绿色智能”新型啤酒工厂通过竣工验收


