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万华化学全3D打印鞋材解决方案惊艳亮相K展
P2携手匹克体育推出3D打印运动鞋“The Next”

■ 郑金国 王锐 文 / 图

超深，超稠。这是塔河油田稠油的基本特

征。多深？一般稠油埋深几百米到千余米，很

少超过 2000 米，国内外油田的稠油大多如

此。塔河油田稠油埋深 5500-7000 米。多稠？

按我国稠油划分标准，粘度大于 150 毫帕·秒

即为稠油，超过 5 万毫帕·秒就是超稠油，国

内稠油粘度超过 10 万毫帕·秒的少见。塔河

油田 12 区块稠油粘度平均达 50 万毫帕·秒，

甚至最高可达上千万毫帕·秒。到了千万毫

帕·秒，“粘度”这个指标事实上已经没有意

义，或者说这个“粘度”已经测不出来了，它不

是“粘”，它根本就是固体，不流动了。

从如此深的地下采出如此“粘”的稠油，

就是西北油田采油二厂生产技术人员每天面

对的难题。其难度，举世罕见。

到 6 月 30 日，塔河油田 12 区块累计生

产原油已突破 2000 万吨。这个看似并不十分

显眼的数据背后，凝聚着多少人的心血和汗

水，难以言尽。

实际上，自 2018 年上半年起，12 区块的

稠油生产就遭遇了前所未有的挑战。随着油

藏的开采，含水上升、供液能力下降的问题凸

显出来，导致电泵工作环境恶化，加上部分设

备老化和地面管理问题，电泵故障频发，接连

出现躺井现象。2018 年上半年采油二厂电泵

躺井率达到了 6.2%。

一口躺井的出现，不仅意味着昂贵的作

业费用支出，也直接影响了产量。电泵井产油

量占这个厂总产量的 30%多。

攻关团队迅速组建，他们从方案设计、日

常管理、电泵质量等方面入手，追本溯源，分

析查找躺井原因，最终确立，以技术改进、提

前防控和强化管理为突破口，全面打响“提泵

效、控躺井”攻坚战。

技术改进：让电泵适应复杂环境
经过在多口井上分析和反复验证，他们

发现电泵躺井主要表现为轴断和保护器失

效，主要原因是电泵本身有缺陷、尾管未全覆

盖，如保护器结构设计存在缺陷，使转轴易被

切割损坏；保护器的应用材质有缺陷，配件易

损坏；无尾管悬挂装置，混配效果差，造成电

机负载不稳定，导致电机烧坏。这些电泵本体

缺陷在地下环境条件发生变化时会进一步放

大。随着含水上升，油、水分离不发生乳化，混

配效果差，导致电机负载变化大，过载停机频

次增加，会加速保护器失效造成电机烧坏；另

一方面，随着供液能力下降，流速降低，导致

电泵供排关系不协调，电机散热差，欠载频次

增加，也会加速保护器失效烧毁电机。

弄清楚这些原因后，他们对保护器进行

升级改造，一方面优化轴、套配合间隙，并通

过优化轴窜量增加润滑性，将轴、套互动改为

固定，使套与套互动防止轴被磨损；另一方

面，将机械密封环碳化硅和摩擦副铜质材料

都升级为硬质合金以增加耐磨度。在此基础

上，加装尾管悬挂、优化泵型泵挂并改善电泵

运行条件和工况。通过这一系列技术改造，大

大延长了电泵寿命。

提前防控：把危机消灭在萌芽中
在对大量现场资料分析的基础上，他们

建立了一套电泵动态风险评价体系，找出对

影响油井工况的七大因素，制定了油井风险

评价标准，并依据这些风险要素的重要程度

进行动态评价打分，再按照分值将油井工况

分为：高危、危险、正常、良好、优秀。针对危险

级别制定不同油井的日常维护管理办法。对

高危油井生产参数、电流动态变化数据重点

监控跟踪分析，及时做好工况优化调整工作，

一旦出现异常，及时进行处理。对含水油井认

真做好取样分析，监控分析含水变化情况，优

化含水电泵井生产工况，并制定《含水电泵井

生产管控办法》，实行“一井一策”管理模式。

有些含水井通过对举升方式优劣势的对

比，如果确定电泵不具备优势了，就果断换

泵，用抽稠泵替代。对于低能量的井进行合理

补充能量，对高危低效的井实行主动检泵。对

重点井下入井下传感器，对泵吸入口压力、排

出口压力、吸入口温度、潜油电机温度以及工

作电流电压等重要数据实时有效监控，一旦

出现异常，提前介入处置……

目的只有一个：避免躺井。

管理提质：一切从细从严
管理没有诀窍，无非从细从严。如果你能

想到的都能形成制度，如果制度都能严格执行

落实，这样的管理就是高水平。

原来的 24 小时远程监控跟踪，现在还是

24 小时远程监控跟踪。但要求不一样了。原

来的日常现场巡检，就是到井口看看，现在要

对整个地面系统作全面检查，并做详细的日

常巡检记录。

人员少，井距远，都不能成为借口。定期

流量计检查，各项设备定期排查维护决不打

折扣。技术人员与现场工作人员密切联动，及

时消除各类隐患。每口井施工时，都有技术人

员进入现场监督施工。

为进一步加深对电泵的认识，他们组织

管理人员到电泵厂家参观学习，了解电泵的

生产工艺过程，对电泵的各项性能特点有了

直观认识，还将电泵专家请到厂里，对技术人

员进行培训指导。

每月一次健康工况分析会，不定期组织复

杂技术难题研讨会，促进综合管理水平不断提

升。此外，他们进一步完善电泵承包管理，细化

管理职责，加大考核问责力度，并要求承包商

技术人员参与电泵管理，增强了技术管理力量

……电泵井的管理，其实远不限于此。

7 月 12 日，TH12367X 井发生异常，检电

泵后稀油注入困难。塔河超稠油需通过掺稀

降粘稠油才能举升到地面。稀油注不下去，稠

油就采不出来。技术人员紧急赶到现场，很快

判断出是由于储层砂埋造成。立即制定方案，

采取措施：油管泄压、套管注入试图建立循环

失败，启电泵、套管注入试图建立循环再失

败，方案调整，还是失败……其实最简单的办

法就是停产、大修。事后，开发研究所所长田

亮感慨道：“就是觉得不甘心！30 吨的日产

量，能‘扶’起来，就决不让它‘躺’下！”厂里其

实已经做好了大修准备。靠着技术人员盯在

现场不断分析研判不断调整方案，硬是在 6
天后让这口井恢复生产。如果上大修，不算产

量损失，直接作业费用就是 150 多万元。

那几天，技术人员在现场 24 小时连轴

转，七月的夜晚，炎热像蚊虫一样防不胜防

……

付出最终赢得回报。2019年，采油二厂的

电泵躺井得到有效控制。到今年 9月，躺井率

已控制在 2.8%，比去年下降了 3.4个百分点。

■ 本报记者 李代广 实习记者 李葳

10 月 23 日，“中原百企抱团暨金鑫珠宝

服务战略 2.0 发布会”在河南郑州举行。此次

抱团大会吸引了 300 多家行业协会、企业、媒

体、金融、营销专家大咖云集，共谋企业抱团、

资源共享、服务会员，跨界发展新模式。

百企抱团大会现场，金鑫集团董事长年

永安、UU 跑腿创始人乔松涛、大河网络传媒

集团总编孟磊等重量级嘉宾参会，分享了对

企业抱团发展的看法。他们认同，抱团取暖是

整个行业的发展趋势。现场发布了“金鑫珠宝

服务战略 2.0”举行了“金鑫珠宝增值服务‘6+
1’项目签约仪式”、“大河财立方智网工程入

驻签约仪式”，以及“企业抱团论坛”，可谓是

抱团发展融合，思维与智慧的碰撞。

年永安董事长感谢 100 多家企业对活动

的参与支持，他提出：“金鑫珠宝要不忘初心，

重新回到‘中国珠宝零售业沃尔玛’发展计划

上。一方面，要重塑会员服务体系，与更多异

业企业充分开放互动，创造国内珠宝行业最

牛的 VIP 服务与用户体验;另一方面，金鑫系

的金融业务服务，要全力扶持珠宝零售业务。

这包括，对进店珠宝商提供供应链金融服务、

个人消费贷服务。”

在行业协会代表、中国烹饪协会副会长、

郑州市餐饮与饭店行业协会会长、阿五黄河

大鲤鱼创始人樊胜武，河南省服装行业协会

副会长兼秘书长张勋，河南省婚庆协会会长

张素莹，郑州市总商会（工商联）副会长、郑州

市高尔夫协会会长李建国，及企业代表金鑫

集团董事长年永安，河南国美电器总经理孟

磊，现场约 300 名嘉宾的共同见证下，“百企

抱团跨界合作”正式启幕，创下河南省内异业

深度合作新典范。

金鑫珠宝总经理李治国回顾了金鑫珠宝

以往服务案例，并在现场发布了金鑫珠宝服务

战略 2.0计划。金鑫珠宝目前正在做的会员增

值服务即是异业抱团，服务会员的战略项目。

李治国在讲话时说，通过与百家企业的

合作，使会员享受到购买珠宝之外的 6+1 增

值服务，6 项物质刚需服务：吃、穿、住、用、

行、婚庆，1 项精神需求：健康养生。金鑫会员

到这百家企业不仅能享受到优惠等多项服

务，更能享受消费补贴，最高可达 5000元。星

级会员可享受 3-15 项免费服务。

赵晓东：研究钧瓷二十年
终成钧瓷界后起之秀
■ 本报记者 李代广 实习记者 李葳

河南省禹州市火艺钧窑董事长兼艺术总

监赵晓东，从事钧瓷文化研究工作二十年以

来，不断探索钧瓷釉色，在认真研究宋代钧瓷

窑变原理的基础上，继承千年钧瓷传统，纳现

代百家之长，走神奇的釉方，充分体现钧瓷的

窑变，展示出鈞瓷的“神、奇、绝、妙”的釉面效

果，成为闻名于世的钧瓷界后起之秀。

赵晓东，1977 年 9 月出生，是河南省工

艺美术大师，河南省民间工艺美术大师，中国

工艺美术学会会员，中国民间文艺家协会会

员。1999 年 9 月参加工作，在禹州市钧瓷研

究所实验室从事钧瓷技术与钧瓷文化的研

究。2004 年任禹州市御钧窑副总经理、实验

室主任。2012 年 12 月创建了禹州市火艺钧

窑，任董事长兼艺术总监。

在工作中，他重点研究钧瓷造型之美，吸

收青铜器的端庄、法度，汉陶的古朴、圆浑，宋

钧的简练、严谨，元钧的粗犷、大方，融合现代

审美理念，创作了百种经典作品，取得了骄人

的成绩。

从事钧瓷文化研究以来，他获得了众多

荣誉，得到了行业内专家和广大消费者的认

可。他创作的作品被河南省博物院、人民大会

堂永久性收藏，先后获得国家、省、市荣誉

100 余项。

重庆气矿自主研制的
新型射流清管器
首次试验成功

10 月 22 日，中国石油西南油气田公司

重庆气矿自主研制的外径 325 毫米新型射流

清管器首次在清达线清竹段试验，经过 1 小

时 20 分运行，抵达清水站，清管达预期效果，

首次试验成功。

为解决生产制约，气矿 2018 年初成立新

型射流清管器研制攻关团队，项目组与相关

院校及制作单位进行协作，通过前期对现有

射流清管器的结构类型、优缺点及适用性大

量调研，对管道运行及管道清管卡堵情况进

行分析，多次会议讨论，确定新型射流清管器

的研制方案，在喷管几何尺寸、喷射口径、喷

射角度以及喷射速度方面进行反复的研究和

台架实验，确定新型射流清管器喷管的几何

结构，结合清管器的整体结构在运行压力、气

量、运行速度等方面进行大量的模拟，确定新

型射流清管器结构。

经过一年多时间的研究论证、几何设计、

模拟试验及运行规律分析，制作加工出 D325
管径新型射流清管器。其工作原理是利用管

输介质产生的压差，在清管器前端喷管形成

的射流效果，吹扫管道内壁及管内结垢或沉

积物，预防日常清管过程中污物堆积引起管

道堵塞。该技术成果已申报 4 项实用型专利。

渊李传富 龙俨丽 沈群冤

中原百企抱团大会暨金鑫珠宝服务战略2.0发布会举行

荫图为金鑫集团董事长年永安

技术改进+提前防控+管理提质，让电泵井“挺起腰杆”采油

西北油田向电泵躺井说不

荫技术人员分析判断 电泵井的生产情况。


