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8 特别报道 Special Reports
9 月 25 日，拥有 163 米湿陷性黄土地区

亚洲同类型桥梁第二高墩的甜永高速公路天

宁沟特大桥胜利合龙，标志着甜永高速公路

建设取得突破性进展，为全线建成通车奠定

了基础。

甜永高速公路为银川至百色国高（G69）
甜水堡至庆城至罗儿沟圈段高速公路。中铁

二十三局承建的天宁沟特大桥位于甘肃省东

部庆阳市宁县与正宁县交界处，是甜永高速

公路建设项目的控制性工程，大桥全长

1138.08 米，最大桩径 2.5 米、最深桩长 96 米，

最大承台 5046 立方米，最大连续刚构跨径

180 米，最大薄壁空心墩墩高 163 米，其桩长、

跨径、墩高、大体积承台在甘肃省居第一。最

大墩高在湿陷性黄土地区亚洲同类型桥梁中

位居第二。

该桥梁结构形式复杂，建设难度大。在施

工过程中，中铁二十三局在建设单位公航旅

集团的支持和帮助下，采取多种施工保障措

施，克服重重困难，确保大桥顺利合龙，为今

后该类型桥梁施工积累了宝贵的经验。他们

采用钢护筒结合半孔泥浆湿法成孔技术，解

决了因湿陷性黄土地质裂隙发育导致的桩基

漏浆问题；成功应用湿陷性黄土超长大直径

桩基施工技术，创造了国内湿陷性黄土地区

96 米的超长桩基施工纪录。采用先进的循环

水冷却降温防裂技术，有效防止了大体积混

凝土出现开裂现象；创新发明了“墩梁异步

法”，保证了施工进度；同时，采用多种新材

料、新工艺、新结构和新装备，获得 23 项科技

创新成果，是一座名副其实的科研创新桥梁。

大桥的顺利建成对西北湿陷性黄土地区桥梁

施工具有广泛的推广运用价值。

甜永高速是国家高速网南北纵线银百高

速的重要组成路段，是国家推进西部大开发、

实施“一带一路”战略的交通大通道和富民兴

拢的民生幸福路，是纵贯庆阳境内煤炭、石油

矿区的重要能源通道和红色旅游通道，是连

接宁夏银川至陕西西安的快速高等级通道。

公路建成后将有效解决庆阳市交通瓶颈问

题，对带动整个陇东地区的扶贫开发、促进陕

甘宁革命老区发展具有十分重要的意义。

苍劲辽阔的甘肃省陇东黄土地区，天高

云阔，沟壑纵横。位于庆阳市宁县和正宁县分

界处，深达 200 米，连太阳都照射不到沟底的

“无日天沟”上方，一座大桥凌空飞架，如巨大

的“天外之物”屹立于深谷沟壑间，以雄壮伟

岸之姿连接南北两岸，让天堑变通途。

这座让人惊叹的“天外之物”就是中铁二

十三局承建的甜永高速公路天宁沟特大桥。

2019 年 9月 25 日上午，这座拥有 163 米

湿陷性黄土地区同类型桥梁亚洲第二高墩的

甜永高速公路天宁沟特大桥胜利合龙。作为

全线控制性工程，天宁沟特大桥的合龙标志

着甜永高速公路建设取得突破性进展，为全

线建成通车奠定了基础，也让为之辛勤奋斗

三年，付出无数辛勤与汗水的中铁二十三局

甜永高速公路建设者们欢欣鼓舞。合龙仪式

上招展的红旗、热烈的鞭炮、激昂的讲话和绽

放的笑颜，无不洋溢着建设者们胜利的喜悦。

据介绍，天宁沟特大桥全长 1138.08 米，

最大桩径 2.5 米、最大桩长 96 米，最大承台

5046 立方米，最大跨径 180 米，最大墩高 163
米，其桩长、跨径、墩高、大体积承台均居甘肃

省第一。而屹立山间，连接大桥与谷底，163
米的大桥薄壁空心墩，其高度在湿陷性黄土

地区亚洲同类型桥梁中更是位居第二。

“桥是真的大！”站在大桥上，目光所及是

双向四车道宽 25 米的宽阔桥面，纵向一眼望

不到头；旁边是高耸入云的塔吊，高大的机械

设备和巨大的水箱水管；向下望去，桥底深谷

中的房屋、预制场像微型积木般排列。桥下宽

5.5 米的施工便道，视线中如羊肠小道般，沿

着地形自上而下蜿蜒盘旋，九曲回肠。大桥伟

岸高大的形象与周围辽阔壮观的陇东沟壑地

貌相得益彰，令人自觉渺小。此时，深谷间的

大风从耳边呼啸而过，身临其境，让人对关于

大桥介绍中冰冷的数字有了切身的感受。

在设于离桥百米远的黄土塬观景平台上，

负责大桥建设的中铁二十三局三公司副总经

理兼甜永高速公路项目经理张大鹏，指着大桥

中间最高的墩柱介绍道：“被誉为湿陷性黄土

地区亚洲同类型桥梁第二高墩的就是中间的 7
号墩，高 163米，相当于 55层楼高。”

在湿陷性黄土地区建设 163 米的超高墩

桥梁，对建设者而言无疑是一个巨大的挑战。

为此，中铁二十三局的建设者们开展了大量

研究和技术创新。

建筑牢不牢，就看地基稳不稳。深达 96米

有着 20根桩基的摩擦群桩基础是大桥施工的

第一个“拦路虎”。“刚开始，湿陷性黄土地质裂

隙发育地带桩基漏浆现象特别严重”，经过反

复尝试和研究，最终他们通过钢护筒结合半孔

泥浆湿法成孔技术，用直径 2.5 米，长 40 多米

的长护筒，解决了因裂隙发育导致的桩基漏浆

问题。又成功应用湿陷性黄土超长大直径桩基

施工技术，创造了国内湿陷性黄土地区百米长

大桩基施工纪录，并形成了一整套湿陷性黄土

超长大直径桩基施工关键技术。

墩这么高，承台自然也要足够大。“7 号

墩承台混凝土有五千多方，高 6 米，长宽各

29 米，表面比一个篮球场还要大得多。”为了

顺利完成超大承台的大体积混凝土浇筑，他

们采用循环水冷却降温防裂技术，有效防止

了大体积混凝土开裂。技术员王军强至今都

记得：“这一个承台混凝土仅单次浇筑就花了

40 多个小时。”

在工期高度紧张的情况下，他们又开动

脑筋，发明了“墩梁异步法”。即墩身与系梁

异步施工，将施工周期从 8 天一循环缩短到

4 天一循环，效率提高了将近一倍。项目总工

张旭不无骄傲地说道：“我们发明的‘墩梁异

步法’已经被评为国家级优秀工法。”

在周密的施工部署下，加上双塔吊、双电

梯、双泵管、双地泵、双人员的“全方位资源配

套”，在 24 小时连续倒班作业的情况下，他们

仅用 3个月时间，就完成了剩余 115 米主墩的

施工任务，让拥有“湿陷性黄土地区亚洲同类

型桥梁第二高墩”美誉的天宁沟特大桥 7 号墩

在 2017年 11 月 30 日，在离地 163 米高度顺

利浇筑封顶，实现预定工期节点，也为后续主

跨连续刚构施工和大桥合龙打下坚实基础。

而在主墩封顶前“惊险一小时”的经历，

张旭至今仍历历在目。2017 年 11 月 30 日晚，

时任工区经理的张旭带着工区技术人员在现

场盯着主墩浇筑施工，为第二天的封顶仪式

做准备。依照惯例，他们会在浇筑完成后再回

去吃晚饭。晚上 8点，混凝土浇筑过程中突发

故障，“泵管堵了”。听到这话，张旭心里顿时

“咯噔”一下。“坏了! ”现场人员都知道，在这

紧要关头如果不能顺利浇筑完成，将直接影

响第二天的封顶仪式。

“必须马上疏通泵管！”他话音刚落，现场

的人员全体出动，拿锤子敲，徒手抠混凝土、

接泵管……一位老铁道兵“嫌”两个年轻技术

员抬泵管太慢，一个人扛起上百斤的泵管就

跑。在大家的齐心协力下，经过一个小时的

“抢修”，泵管总算疏通，浇筑工作这才得以继

续，而此时，大家都已经成了浑身喷满泥浆的

“泥人”。张旭说，“当天晚上直到 11 点大家伙

儿才回工区吃饭，为了庆祝，还高兴地喝了点

小酒。”

上一秒还在回忆中的张旭，下一秒便被仪

式现场几位媒体记者团团围住，请他作为工程

建设者代表接受采访。在采访中他坚定地说：

“大桥合龙只是一个节点性胜利，今后的任务

还很艰巨，我们会继续努力，代表中铁二十三

局为陇东百姓交上一份满意的答卷！”

纵眼望去，秋日灿烂阳光下，合龙仪式现

场的 LED 屏和宣传栏正展示着大桥建设过

程中的点点滴滴，人们还沉浸在仪式的喜悦

气氛中。只有大桥不语，默默见证着建设者们

胜利的喜悦，以及背后的艰辛和汗水。
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———中铁二十三局甜永高速公路天宁沟特大桥合龙侧记

荫天宁沟特大桥飞架南北

荫合龙仪式主席台

荫中铁二十三局副总经理曹鹏程在合龙仪式上讲话

荫清晨薄雾笼罩下的天宁沟特大桥若隐若现

荫天宁沟特大桥合龙仪式现场

荫浇筑承台混凝土

荫 一桥飞架南北，天堑变通途

荫 墩梁异步法施工横系梁

荫液压爬模系统

荫中铁二十三局承建天宁沟特大桥

荫建设者争相在仪式主席台前合影

荫建设者们为大桥合龙欢呼庆祝

荫大桥合龙仪式引来当地村民前来观看

荫建设者在仪式前布设展板

荫旋挖钻成孔
荫被誉为湿陷性黄土地区亚洲第二高墩的天
宁沟特大桥 7 号墩


