
国和一号总设计师、上海核工院院长郑

明光说，我国三代核电核能产业链已基本完

成，关键设备材料基本实现自主化设计和国

产化制造。

12 台展示设计分析器功能的屏幕排成两

行，实时反映核电厂的运行状态、设备参数。

这是记者在国家电投上海核工程研究设计院

（下称上海核工院）“核电人因工程实验室”中

看到的情景。

而这仅仅是核电领域数字化设计的一部

分。

“数字化改进使秦山核电站的技术水平

提升不少，也为其延长 20 年使用寿命提供了

科学依据。”上海核工院人因工程带头人宋霏

说。

自 1991 年 12 月底秦山一期核电站并网

发电至今已经 28 年。其间，“创新”成为三代

核电建设关键词，一批重大自主研发、带动加

工制造的精密设计不断涌现，装备制造业能

力跨越式提升。

根据《中国核能发展报告 2019》，核电在

中国发电量中的占比将从 2018 年的 4.22%上

升到 2035 年的 10%左右；由于具有稳定且不

波动的重要优势，核能发电仍将在未来 30 年

间弥补能源市场空缺。高质量下的核电事业

才刚刚起步。

此前，我国核电产业一直受制于人，设计

自主化、材料国产化，以及关键设备配套方面

都是核电产业的薄弱环节。2008 年，“大型先

进压水堆核电站”启动，推动我国核电产业链

从二代跨越到三代。

一批批工程技术人员、科研人员通过引

进消化吸收先进技术，通过大量试验、多轮验

证，逐步建立先进核电自主研发设计体系、试

验验证体系、标准体系以及装备供应链体系，

690U 型管、主泵、爆破阀这些以往受制于人的

材料和设备都突破了国外垄断与技术壁垒。

“我国三代核电核能产业链基本完成。”

国和一号总设计师、上海核工院院长郑明光

表示，“其中关键设备材料基本实现了自主化

的设计和国产化制造，设备国产化率已超过

85%，每个主设备都对应了 2~5 家具备能力的

制造商。”

核能核电建设极为复杂。作为前端，国家

电投旗下的上海核工院不仅要负责各类堆型

的研发、设计与验证工作，还要为制造、建造

环节提供技术支撑。这其中，反应堆的安全

性、经济性和环境相容性是衡量核电水平的

关键。

以 国 家 科 技 重 大 专 项 国 和 一 号

（CAP1400）为例，该核电机组是在引进、消化、

吸收 AP1000 世界先进三代核电技术基础上，

结合日本福岛事故经验反馈，再创新形成的

具 有 完 全 自 主 知 识 产 权 的 核 电 技 术 ，

“CAP1400 的安全性、经济性和环境相容性达

到了世界领先水平。”郑明光说。

首先是安全性。上海核工院总体技术部

主任助理程书剑告诉记者，堆芯损伤、大规模

释放是核反应堆机组两项重要安全问题。一

方面，上海核工院将国和一号钢制安全壳厚

度进一步加厚、直径从原来的 39.6 米扩大到

43 米；另一方面，具有独创性的 COSINE 核电

安全设计软件系统，先进的基于 FPGA 技术

的 NUPAC 和 NUCON数字化保护及控制系统

平台也是有力基础。

一系列从内至外的创新设计下，核电机

组的抗震、防飞机撞击能力大幅提升，事故发

生率也降低在 10 的负 6 次幂以内。

其次是经济性。郑明光说，除了该机组下

的非能动技术可减少占用一定物理空间之

外，其高度自动化的设计理念还能降低一定

的人力成本。

同时，国和一号（CAP1400）通过将反应堆

低压损设计，使流量增加 21%，效率提升至

1500MWe左右。

“每个大项关键试验里面都有很多子项

的研究内容，主要是把可能对设计、安全有影

响的因素全部摸索或挖掘出来。”参与项目的

工作人员说，“比如，有个非常小的泠凝试验，

我们仅跟联合单位正式的来往函件就接近 70
份；综合性能试验《试验大纲》，从联合单位提

交的征求意见稿 80 页，来回修订 4 次，到最

终的 140 页。”

创新还体现在一些数字化设计的场景

中。工作人员说，由于人的操作失误导致的问

题占 70%，而核工程设计极为复杂且有上千

接口。因而，从设计端开始，到验证、制造、建

造、运维等各环节引入数字化运维的理念至

关重要。

以数字化作为基底、电厂实景为依托的

全息监测系统也已在核电厂投入使用。“一旦

有安全问题发生，系统可以立刻通过人的位

置计算出核电厂内的最优逃生路线。”宋霏

说。

截止到 6 月底，我国在运核电机组达到

47 台，装机容量近 4800 万千瓦，排名世界第

三。其中，国家电投控股运行核电机组 6 台，

装机容量 698 千瓦。

“重大专项大型先进压水堆核电站是国

家中长期发展规划里确定的科技发展和经济

发展重大项目，它的目标是通过这个项目建

设一个中长期的核电站，在国民经济和科技

发展上有重大意义。”被誉为中国核电之父的

欧阳予院士说。 渊叶才冤

“一盏黄黄旧旧的灯，时间在旁闷不吭声

……想回到过去，试着让故事继续……”轻快

悠扬的旋律，独树一帜的嗓音，描绘着那些悄

然流逝的旧时光和旧时光里刻骨铭心的记

忆。

消失的时光，难道真回不去了吗？

8 月 1 日，由人民日报社新媒体中心主

办的 2019 年“时光博物馆”活动第一站———

北京站如约开启。活动现场，两辆红色的上汽

红岩时光大篷车，承载“时光博物馆”，驶进北

京 SOLANA 蓝色港湾，凝聚时光记忆，为全

国人民开启一场穿越 70 年的“时光之旅”。

开馆首日，两辆由上汽红岩牵引车改装

而成的“红岩时光号”，便被众多慕名而来的

游客团团围住。游客中既有青春靓丽的少男

少女，也不乏满头银发的老人和稚气未脱的

孩童。

“时光博物馆”由精心设置的六大主题体

验区构成。一路走来，“时光走廊”跃然眼前，

记录了新中国 70 年来重大事件，也见证了新

中国从羸弱到强大的步步蜕变，而“岁月交通

局”则还原了 70 年间，交通方式从“二八大

杠”到高铁、飞机的沧海桑田的变化；“记忆供

销社”将习惯了超市、大卖场的游客们，再次

拉回到了 60-70年代，那个堆满货物和各种

语录的场景；“年代照相馆”中的相片虽然已

经泛黄，却也记录了过去没有 P 图的纯真时

代，摆放着木制黑板和双人课桌的“光阴教

室”里，昔日郎朗的读书声仿佛犹在耳畔。

如果说内场展馆是“光”与“影”的交织，

那么外场区域，则是“声”与“乐”的盛宴。在外

场区域，“时光博物馆”主办方策划了“年代音

乐秀”与“时光放映厅”两大特别演出，带领游

客感受 70 年来最受民众欢迎的歌曲表演和

露天电影的儿时记忆。

对个人而言，时光赋予了他成熟的气质

和处变不惊的心态；对于上汽红岩而言，时光

不仅记录上汽红岩砥砺前行的脚步，也赋予

了上汽红岩面对逆境时，迎难而上的底气和

自信。

经历了半个多世纪发展历程，上汽红岩

经历了艰苦创业、军民并重、跨越发展、合资

壮大的发展之路。曾红极一时，战场上流传着

“红岩神炮”的赫赫威名，“死亡之海”中烙印

着红岩重卡穿越而过的车辙；也曾历经市场

低谷时期。

为了寻求更好的发展道路，2016 年，上

汽红岩进行了股权重组，“上汽红岩”这艘巨

轮正式扬帆起航，以血性、永不服输的姿态，

征战商用车市场，并取得了连续数十个月累

计增幅第一的傲人战绩，“红岩速度”令行业

侧目。

2018 年，上汽红岩销售重卡 58017 辆，

同比增长 45%，其中，自卸车超额完成年度

预定目标，跃升国内自卸车行业第一名。今

年 1-6 月，上汽红岩累计销售重型卡 31337
辆，其中工程自卸车占据行业 20%左右的份

额，位居行业第一，不负“工程之王”的美

誉。

是永不后退的勇气，是积极解决困境的

乐观心态，是奋斗不止的红岩精神引领上汽

红岩逆天改命，完成了这场华丽蜕变，以“黑

马”之姿成为商用车领域的“一枝独秀”。

如今，作为“时光伙伴”，上汽红岩为“时

光博物馆”品质护航，穿越人海，跨过山河而

来，承载新中国 70 年时光，为“新中国成立

70 周年”献礼。

渊杨建冤

8 月 2 日，刚刚上映 8 日的电影《哪吒之

魔童降世》票房已达 15.28 亿，超越《疯狂动物

城》，问鼎中国电影市场动画电影票房榜首。

在今年上半年国内电影市场整体表现乏

力的背景下，《哪吒》横空出世，占尽天时地利

人和，小范围点映后口碑爆棚，正式上映票房

一飞冲天，横扫动画电影内地首日、单日、首

周、单周票房及国产动画电影总票房、动画电

影内地总票房记录，创造了中国电影市场动画

电影票房记录“大满贯”。

《哪吒》让国人大呼“国漫崛起”，影片末尾

的彩蛋更是让众多网友们纷纷期盼开启“封神

宇宙”，感慨“孙悟空、二郎神、姜子牙值得大拍

特拍，如果能开启封神宇宙，谁看漫威。”

然而，一部《哪吒》大火，就能代表国漫崛

起吗？一部《哪吒》的热度，又能让国产动漫高

潮多久？

2015 年，《西游记之大圣归来》力压《哆啦

A 梦：伴我同行》成为当年中国电影市场动画

电影票房冠军，这是国产动画电影沉寂多年之

后的惊艳回归，让看多了迪士尼、日漫的中国

观众燃起“国漫崛起”的期望。但随后，2016年

国产动画仅有《大鱼海棠》在一众外国动画电

影中实现突围，此后两年国漫都没能掀起太大

水花。相比之下，2019 年年初的《白蛇：缘起》

拿到 4.5 亿票房已属不易。

从《大圣归来》《大鱼海棠》到《白蛇》，每一

次国漫的“高光”时刻，国人都激动地喊出“国

漫崛起”。然而每次振臂一呼之后，又不知道什

么时候才能出现下一部家喻户晓的作品。所以

有人形容国漫是“间歇性爆发，超长空窗期”，

而这样“青黄不接”的状态，怎么能称作崛起

呢。

动画电影产业真正的崛起，必定是资本的

充分注入，电影制作流程工业化、优质作品可

持续产出，观众已养成去影院观看动画电影的

习惯。那么，从产业的维度考量，如今国产动画

电影发展得怎么样呢？

“彩条屋”们的动画梦

“安得广厦千万间，大庇天下寒士俱欢

颜。”生活在唐王朝由繁盛走向衰落的下坡路

上，杜甫发出了这样的慨叹。纵观国产动画电

影的发展史，也经历了这样从享誉世界到跌落

神坛的灰暗时期。

20 世纪进入下半叶，国产动画电影《小蝌

蚪找妈妈》《大闹天宫》《九色鹿》《天书奇谭》

《渔童》《宝莲灯》等经典作品家喻户晓，陪伴了

几代国人的童年。巅峰时期，国产动画蜚声海

内外，获得过包括丹麦欧登塞童话电影节“金

质奖”、柏林国际电影节“银熊奖”、中宣部“五

个一工程奖”等在内的 200 多个奖项。

改革开放以来，国产动画电影渐渐走向商

业化，21 世纪后，又一度跑偏，由于低幼化而

遭到诟病。加上外部老牌动画公司迪士尼、异

军突起的日本动漫等的冲击，国产动画电影市

场上除《熊出没》《喜羊羊与灰太狼》一类的儿

童片票房尚可外，几乎全军覆没。

尽管如此，国内电影市场发展却整体向

好，又趁着国产漫画的电视、网络动画改编风

潮兴起，部分上市公司开始把目光转向动画电

影产业。《哪吒》的投资方光线传媒就是早期布

局动画电影产业的公司之一，也成为了目前国

内动画产业的佼佼者。

2015 年，光线传媒注册了以奇幻元素、

动画、漫画为核心的“彩条屋影业有限公

司”。在前期筹备的两年中，光线已投资了

13 家动漫公司，在彩条屋影业成立的发布会

上，一次性公开了未来将出品的 22 部动画长

片名单，显示出以高品质电影为核心的动漫

集团的野心。

光线传媒总裁王长田说过，光线最出名

的标志就是彩条，公司全以彩条装饰，光线就

是彩条屋。他希望彩条屋“这幢屋子能为中国

动画人遮风挡雨，成为中国动画的大本营。”

国产动画电影制作
离工业化还有多远

无论电影完成度还是票房表现，《哪吒》都

已超越《大圣归来》，成为目前国产动画电影的

新标杆。

但即使是这部撑高了国产动画电影天花

板的作品，其制作过程都历尽艰辛。

彩条屋影业总裁、《哪吒》监制易巧，在接

受 AI 财经社采访时表示，《哪吒》是彩条屋第

一部采用标准化流程，从剧本创作、分镜、设计

草稿、后期制作等流程化操作下来的。

根据片方对外披露的数据，《哪吒》从筹备

到制作用了将近 5 年。其中，前期和剧本将近

2 年，改了 66 版，中期制作将近 3 年。整个项

目动用了 60 多家“外包”制作团队，最终制作

人数超过 1600 人；全片约 80%的镜头近 1400
多个是特效镜头，这些特效的最终完成除主创

团队外，还不得不“外包”给了全国 20 多个特

效团队。

《哪吒》导演饺子对媒体介绍，“那些顶级

的团队不愿意接，特效制作的复杂程度已经堪

比真人电影”，后来干脆把订单分散的外包给

许多小团队，不同团队接下所擅长的元素，“你

擅长火就做火，擅长雾就做雾”。

饺子感慨说，《哪吒》的制作，算是“集国内

全行业力量”而成的了。

国内动画电影行业当中，与光线影业同属

行业领先梯队的是奥飞娱乐电影。

在动画电影工业化发展的问题上，奥飞娱

乐电影业务负责人在接受记者采访时表示，国

内动画制作起步较晚，经过十余年的快速发

展，国内三维动画技术逐渐成熟，少量头部一

线制作公司制作能力可以媲美国际水准，但整

体制作水平依然落后于国外企业，缺乏工业化

的制作流程以及专业的人才及技术团队。而这

恰恰是动画电影产业所高度依赖的。

“来影院看动画”的观影习惯
仍需培养

近年来，我国电影市场高速发展。2016 年

我国已成为世界上银幕数量最多的国家；2018
年，我国在电影制作数量稳居全球第三位；

2018 年，国产片票房占中国电影市场总票房

的 62.15%。

相比于国内影院规模的扩张、国产电影发

展势头良好的情况，动画类型电影在我国的票

房成绩始终停滞不前。自 2011 年至 2018 年长

达 8年时间中，每一年我国电影市场票房榜单

TOP20中，动画电影的数量均在 0 至 2 部。

反观相对成熟的北美、日本电影市场，

2018 年，日本 TOP20 电影中动画片占六席；美

国 TOP20 电影中动画电影占五席。这反映出

动画类型电影在我国观众中的接受程度仍有

很大的提升空间。

可喜的是，2019 年截止到 7 月末，我国电

影票房榜单 TOP20 中，动画电影已有《哪吒之

魔童降世》《狮子王》《熊出没：原始时代》《千与

千寻》四部，国人进影院看动画电影的习惯正

在养成。

从 2015 年《大圣归来》开始，国产动画电

影平均一年出现一部爆款，不得不说是巨大的

进步。但一部《哪吒》的火爆，做不到让行业持

续高潮，昙花一现式的爆款不代表产业的成

熟，只有资本源源不断注入，电影制作实现流

程工业化，优质动画电影批量生产，发行起来

“叫好又叫座”，那时，才是真正的国漫崛起。

渊来源院财视传媒冤
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■ 新华社记者 李延霞

8 月 5 日，中国人民银行有关负责人就人

民币汇率相关问题回答了记者提问。

记者院人民币汇率为何“破 7”？

答院 受单边主义和贸易保护主义措施及

对中国加征关税预期等影响，5 日人民币对美

元汇率有所贬值，突破了 7 元，但人民币对一

篮子货币继续保持稳定和强势，这是市场供

求和国际汇市波动的反映。

中国实施的是以市场供求为基础、参考

一篮子货币进行调节、有管理的浮动汇率制

度。市场供求在汇率形成中发挥决定性作用，

人民币汇率的波动是由这一机制决定的,这是

浮动汇率制度的应有之义。从全球市场角度

观察，作为货币之间的比价，汇率波动也是常

态，有了波动，价格机制才能发挥资源配置和

自动调节的作用。如果回顾过去 20 年人民币

汇率的变化，会发现人民币对美元既有过 8
块多的时候，也有过 7 块多和 6 块多的时候，

现在人民币汇率又回到 7 块钱以上。需要说

明的是，人民币汇率“破 7”，这个“7”不是年

龄，过去就回不来了，也不是堤坝，一旦被冲

破大水就会一泻千里；“7”更像水库的水位，

丰水期的时候高一些，到了枯水期的时候又

会降下来，有涨有落，都是正常的。

尽管近期人民币对美元有所贬值，但从

历史上看，人民币总体是升值的。过去 20 年

国际清算银行计算的人民币名义有效汇率和

实际有效汇率都升值了 30%左右，人民币对

美元汇率升值了 20%，是国际主要货币中最

强势的货币。今年以来，人民币在国际货币体

系中仍保持着稳定地位，人民币对一篮子货

币是走强的，CFETS 人民币汇率指数升值了

0.3%。2019 年初至 8 月 2 日人民币对美元汇

率中间价贬值 0.53%，小于同期韩元、阿根廷

比索、土耳其里拉等新兴市场货币对美元汇

率的跌幅，是新兴市场货币中较为稳定的货

币，而且强于欧元、英镑等储备货币。

记者院人民币汇率“破 7”后走势会如何？

答院人民币汇率走势，长期取决于基本面，

短期内市场供求和美元走势也会产生较大影

响。市场化的汇率形成机制有利于发挥价格杠

杆调节供求平衡的作用，在宏观上起到调节经

济和国际收支“自动稳定器”的功能。中国作为

一个大国，制造业门类齐全，产业体系较为完

善，出口部门竞争力强，进口依存度适中，人民

币汇率波动对中国国际收支有很强的调节作

用，外汇市场自身会找到均衡。

从宏观层面看，当前中国经济基本面良

好，经济结构调整取得积极成效，增长韧性较

强，宏观杠杆率保持基本稳定，财政状况稳

健，金融风险总体可控，国际收支稳定，跨境

资本流动大体平衡，外汇储备充足，这些都为

人民币汇率提供了根本支撑。特别是在目前

美欧等发达经济体货币政策转向宽松的背景

下，中国是主要经济体中唯一的货币政策保

持常态的国家，人民币资产的估值仍然偏低，

稳定性相应更强，中国有望成为全球资金的

“洼地”。

近年来在应对汇率波动过程中，人民银

行积累了丰富的经验和政策工具，并将继续

创新和丰富调控工具箱，针对外汇市场可能

出现的正反馈行为，要采取必要的、有针对性

的措施，坚决打击短期投机炒作，维护外汇市

场平稳运行，稳定市场预期。人民银行有经

验、有信心、有能力保持人民币汇率在合理均

衡水平上基本稳定。

记者院人民币汇率“破 7”对企业和居民有

何影响？

答院改革开放是中国的基本国策，外汇管

理要坚持改革开放，进一步提升跨境贸易和

投资便利化，更好地服务实体经济，“破 7”后
这一政策取向不会变。

对普通老百姓而言，过去 20 多年，人民

币对美元和一篮子货币升的时候多、贬的时

候少，中国的老百姓主要金融资产在人民币

上，受到最好的保护，其对外的购买力稳步攀

升，这些均能从老百姓出国旅游、境外购物、

子女海外上学中反映出来。

企业也是如此。我们不希望企业过多暴

露在汇率风险中，支持企业购买汇率避险产

品规避汇率风险。同时也要看到，目前人民币

汇率既可能贬值，也可能升值，双向浮动是常

态，不仅是企业，即便更为专业的金融机构也

难以预测汇率的走势。

因此我们建议，要专注于实体业务，不要

将精力过多用在判断或投机汇率趋势上，要

树立“风险中性”的财务理念，叙做外汇衍生

品应以锁定外汇成本、降低生产经营的不确

定性、实现主营业务盈利为目的，而不应以外

汇衍生品交易本身盈利为目的。

———中国人民银行有关负责人就人民币汇率问题答记者问

人民币汇率完全能够在合理均衡水平上保持基本稳定 重温新中国 70 年光辉岁月，
时光伙伴“红岩时光号”北京首发车

《哪吒》大火 国产动画电影制作离工业化还有多远？

三代核电关键设备来自上海设计：国产化率已超 85%


