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■ 伍振 刘晓东

5 月 4 日，2022 年世界杯足球赛配套设施

项目、中国铁建在卡塔尔首个五星级酒店项

目———绿洲酒店项目主体结构封顶，刷新了

多哈东岸机场附近建筑的新高度，与西海岸

商业区建筑群隔海相望，成为多哈东岸的新

地标建筑。

卡塔尔是“一带一路”重要节点国家，地

处亚洲西部的阿拉伯半岛，在获得 2019 年田

径世锦赛和 2022 年足球世界杯这两大国际

赛事的举办权之后，卡塔尔国内基建市场需

求呈迅猛增长态势。面对该国广阔的基础设

施建设前景，中铁十八局迪拜公司看准时机，

2012 年 5 月注册卡塔尔分公司。凭在中东的

良好信誉先后中标多哈比佛利山庄房建、绿

洲酒店项目等 5 个项目，合同额近两亿美元，

在卡塔尔“站稳”了脚跟，实现了滚动发展。

其中多哈比佛利山庄是一个集豪华别

墅、公寓等为一体的综合性建筑群，建筑面积

12万平方米，这是当时中铁十八局迪拜公司

自成立来承揽的最大单体项目。该公司采用

卡塔尔 QCS 和英美建筑规范，细化工程量清

单，并与 FIDIC 条款有机地结合，加强技术交

底，推广样板引路，力争达到“科学化、规范

化、标准化”要求，使项目主体结构优质完工。

据中铁十八局卡塔尔分公司江华林介

绍，绿洲酒店项目位于多哈市东部的罕哈里

法区。附近为商住混合区，北侧距海 120 米，

南侧与机场路相邻。施工区域占地面积约

14240 平方米，总建筑面积 93105 平方米。酒

店主楼共 13 层，其中地下 3 层为宴会厅和停

车场，地上 10 层为大厅和客房。绿洲酒店项

目工期紧，任务重。

绿洲酒店项目经理杨国辉介绍，项目部

自开工以来以“打造海外标杆项目、接轨国际

标准工程”的管理目标，大力推行国际先进管

理方法，开展“稳增长、提质效”活动，项目管

理团队在加快施工进度、提高施工效率上下

功夫，攻克了高温环境下大体积混凝土浇筑

质量控制、高地下水位环境下结构防水施工

难题，经过工艺优化及工效提升等措施，创造

了中资企业在该地区同体量房建施工速度新

纪录，助力品质铁建。

不久前，中东地区最具有影响力的工程

领域咨询公司之一的 Eng.Adnan Saffarini Of原
fice 监理公司代表业主单位向项目管理团队

颁发了“安全质量管理优质奖”和“百万工时

零事故”奖状。

截止到 5 月 4 日，项目结构施工累计完成

80%的混凝土浇筑量，标志着该项目主体结构

施工已经全面转入主体结构施工收尾阶段，下

一步施工重点将转入机电及装修施工环节。

山东能源淄矿集团
唐口煤业公司

交易平台里
去“淘金”
■ 张继涛 亓正国 郭洪富

近日，山东能源淄矿集团唐口煤业公司

运搬工区金玉良休班回家很是风光，他双手

拎满礼物还嫌自己购的少。金玉良说：“工区

包揽活大伙捞实惠，别看平时工作忙点，但是

增加了收入，值了！”

4 月份，运搬工区积极参加公司外委工

程竞标，中标 630 轨道皮带机拆除工程，竣工

后该工区获得 5.5 万元工资总额收入。金玉

良作为工程承包组主要施工人员，当月增加

收入 452 元，这让他笑得合不拢嘴。

掘进工区自己延伸风筒，包揽通风设备

挣外快；机电工区为采煤面敷设电缆，专业对

口增加收入，这些不增人增效的精益小举措，

备受基层职工欢迎。

为发挥内部市场经济杠杆协调作用，该

公司专门研发了“内部市场交易平台”，及时

将外委工程、单项工程、设备维修、技术攻关

等市场需求发布到交易平台上，进行小工程

施工招标。

另外，为方便基层工区及时掌握公司发

布的信息，他们还研发了市场交易平台手机

APP 应用软件，通过手机就能参与公司工程

竞标，从而压缩了繁琐的签批手续。该公司市

场办主任王立安说：“我们市场交易平台发挥

了很好效果，零星工程简介及价格一发布到

平台上，立马就有抢着竞标的意向工区。”

据悉，4 月份，该公司借助内部市场交易

平台，累计发布竞标工程 7项，减少外委施工

费用 39.09 万元，降低生产成本的同时也增

加了承包工区职工平均收入 372.4 元。

外委工程自己干，深挖内潜激活力。该公

司基层工区不仅借助内部市场交易平台包揽

外委工程，他们还利用平台商讨小工程相互

承包，像菜市场一样自由交易。5 月初，公司

准备工区转战 6304 工作面回撤，当天就形成

回撤系统顺利回撤液压支架 5 架。该工区区

长仲鲁宁笑着说，之所以能够缩短前期准备

时间，功劳要归功于内部市场交易平台。原

来，他们进入 6304 回撤前，已经将绞车窝打

造、绞车固定、回撤滑板铺设，承包给在巷修

工区完成，从而加速了 6304 面回撤速度。

内部市场交易平台也存在竞争，价格低、

信誉好、质量高的施工单位，中标几率自然

大。4 月份，该公司发布了《930 矸石仓底煤柱

加固》单项工程，公司综采二区、综采一区、巷

修工区同有竞标意向。公司技术部几经筛选，

最终拍板单项工程由综采二区认领。原因在

于，综采二区在刚刚完成的《5306 工作面皮

顺设备回撤》工程中，施工质量出类拔萃，3
处施工地点被公司精益办评选为“精品工程

示范点”。“待 930 矸石仓底煤柱加固工程完

工后，我们可节省外委施工费用 60 万，为职

工增收 33 万。”该公司综采二区党支部书记

綦国训说。

“微课堂”大作用
■ 陈更

“洪师傅，今天您的《高、低压配电开关的

使用》知识讲解很实用，满满的干货。”5 月 8
日，孙疃矿机厂班前会后，设备维修班青工杨

浩浩深有感触地说。

“说实话，第一次上台讲课而且还要面对

镜头，还真紧张。”电工班班长洪德成像刚从战

场上凯旋的战士一样 ，喜悦的心情不予言表。

近日，该矿要求基层各单位，每周开展 2
期精品“微课堂”教学活动，聘请班组长、技

师、技术能手进行授课，利用班前会 3-5 分钟

时间，授课过程全程录像，发布职工微信群，

以此方便大家观看学习。

“洪师傅，今天我拿手机录像的时候，害

怕录像画质不清晰、不稳定，错过每一个镜

头，职工后期观看受到影响，我可是憋着一口

气一下录完的。”技术员兼培训网员王云龙兴

奋地说道。

“为了这次讲课，我可是提前备足了功

课，既想把课本上的知识讲到，又想把日常工

作中电气设备修理注意事项讲到，让大家听

起来通俗易懂。”洪德成忙着接过话茬说道。

“洪师傅在真空磁力开关维修注意事项

时，讲得非常好，上次我们因维修开关时一颗

螺丝未上紧，因此在职能部门检查的时候被

罚了款，我们要接受教训。”机厂负责人任磊

说道。

“‘微课堂’教学活动，不仅让职工在短短

3-5 分钟之内享受身临其境教学效果，而且

能增加职工质量意识，提高产品质量。”任磊

在点评时说道。

■ 方咸达 许钢城

5 月 1 日，是劳动者的节日。在安徽省铜

陵有色冬瓜山铜矿矿区内，每个人脸上都绽

放着灿烂的笑容，处处洋溢着劳动最光荣、劳

动最美丽的主旋律。

8 时 30 分，记者走进冬瓜山铜矿正 52 米

井口，长长的候罐巷室里面笑语不断，数百名

穿着橘红色工作服的矿工们正在有序地等待

下井。8 时 50 分，记者下到负 850 米中段，来

到 29 至 43 线掘进一区“党员示范岗”，只见

有两名矿工正在用水管冲洗着路面和帮壁，

整个巷道十分干净清洁，一尘不染。陪同采访

的掘进一区党支部书记许钢城告诉记者，此

处是大巷的进风口，除了正常的降尘喷淋外，

每班次还安排专人冲洗，全面提升“5S”品质，

改善该段的文明生产和空气质量，确保进风

无粉尘，保障劳动者有一个健康的作业环境。

9时 20分，记者乘坐一辆井下运人皮卡车

来到负 850 米中段 64线至负 825 米斜坡道入

口旁的一个硐室，此处是无轨设备保养点。生产

一班副班长裴学飞带领台车操作工李有兵、王

秀山正对 281凿岩台车进行点检保养，豆大的

汗珠已挂满了他们的脸颊。裴学飞是铜陵有色

集团公司劳动模范，井下技能十分全面，打眼、

支柱、放炮、开铲运机、修无轨设备，他样样都十

分在行。裴学飞的父亲也曾是一名打眼工，他告

诉记者“磨刀不误砍柴工”，现在井下生产拼得

不是体力而是技术设备，他每天上岗前首要的

事就是对凿岩设备进行点检保养，加紧螺丝，发

现问题及时处理，不让设备带“病”作业。当班作

业结束后，他还要将设备清洗得干干净净，对设

备再次进行检查，从而降低了设备故障发生率，

提高了设备的台班效率……

9 时 45 分，记者又来到负 850 米中段桦

树坡 42 线，全国有色行业技能大奖获得者、

掘进一区台车操作工吴东升正操作 235 锚杆

台车在回风联道中挂防护网。在工友吴良志、

杨文胜的配合下，吴东升娴熟地操作着手柄，

巨大的台车就像一个能力无穷的变形金刚，

托网、凿眼、锚杆……一气呵成，一张 6 平方

米的锚网又快又平整地挂在岩壁上。许钢城

介绍，吴东升和工友也都是有色矿工的第二

代，以前父辈在井下都采用木支护，安全系数

十分低，后来采用安全系数高的人工锚网支

护，挂的是 3 平方米一张的小网，但是一个班

次竭尽全力也只能挂上 5 张网，而现在采用

现代化的锚杆台车，三个人一个小班挂十五

六张防护网是十分轻松的事。

10 时 15 分，记者一行再次乘坐皮卡车沿

着井下蜿蜒曲折的斜坡道，从负 850 米中段

爬上负 790 米中段。开车的司机是掘进一区

生产三班班长洪照华，2017 年他曾先后荣获

“铜陵有色好员工”和“安徽好人”。记者惊喜

在地层深处能遇见不少熟悉的先模人物，许

书记自豪地说，已开采 60 多年的冬瓜山铜矿

是铜陵有色公司的主力矿山之一，早在上世

纪 90 年代就将每年的 4 月 22 日设立为“矿

工节”，大力弘扬劳动光荣的主旋律，因此矿

山先模辈出，就连他这个 100 多人的掘进一

区就有矿级以上各类先进二十多人，全国劳

动模范王利胜也在其中。王劳模今天恰好上

小夜班，不然也能遇上……

在负 790米中段 52 线，记者遇到不久前

荣获安徽省“劳动竞赛先进个人”的杨邦能。他

和工友汪才宝在进行作业前的顶帮板安全确

认、处理后，驾驶着 281 凿岩台车进入作业面，

轰鸣的凿岩声立即填充了整个掌子面。因为该

处通风条件差，作业面温度高，记者手中的照

相机镜头已结上了雾水。支部书记许钢城说，

此处将是负 790米中段重要的运输通道，是永

久性工程，要求施工质量一定要过硬。全长 410
米的绕道工程，作业面是独头掘进，越到后面

作业环境越恶劣，作业条件就会越差，曾在集

团公司凿岩台车技术比武中荣获第一名的杨

邦能和工友们主动挑起这副重担。

“劳模的精神就体现在这。”支部书记许

钢城深情地对记者说：“这些甘于奉献、有强

烈事业心的先模人物是矿山的脊梁，他们在

地层深处谱写出最美的主旋律！”

地层深处最美的主旋律

助力世界杯 添彩“一带一路”
中国铁建在卡塔尔首个五星级酒店项目主体结构封顶

荫员工在绿洲酒店紧张施工。伍振 李巍 摄 荫伍振 周金强 摄

也可通过渐变的方式来实现，在一定情况下，

只要改变控制条件，一个飞跃过程可以转化

为渐变，而一个渐变过程又可转化为飞跃。突

变论认为事物结构的稳定性是突变的基础，

事物的不同质态从根本上说就是一些具有稳

定性的状态，这就是为什么有的事物不变，有

的渐变，有的则突变的内在原因。在严格控制

条件的情况下，如果质变经历的中间过渡状

态是不稳定的，它就是一个飞跃过程; 如果中

间状态是稳定的，它就是一个渐变过程。这启

示我们，宽窄变换，包括宽窄产品的味道，首

先要有稳定的坚实基础，其次是要把控外在

条件，最后是要摸清突变的途径。

宽窄之进：超循环理论
事物发展是波浪式或螺旋式前进。宽窄

变换、演化、进步，是循环过程，由低级到高

级，并诞生新品种、新品质、新品牌。超循环理

论是由德国科学家艾根（Manfred Eigen）于

1970 年提出的，他认为生命信息的起源是一

个采取超循环形式的分子自组织过程，并把

生物化学中的循环现象分为不同的层次：第

一个层次是转化反应循环，在整体上它是个

自我再生过程；第二个层次称为催化反应循

环，在整体上它是个自我催化、自我复制过

程；第三个层次就是所谓的超循环（hypercy原
cle），是指催化循环在功能上是相互耦合起来

的循环，形成多重网络结构。一般地说，并不

要求所有组元都起着自催化剂的作用，只要

此循环中有一个环节是自催化单元，此循环

就能表现出超循环的特征。超循环的特征就

是：不仅能自我再生，自我复制，而且还能自

我选择，自我优化，指导其他环节再生，从而

向更高的有序状态进化。

超循环结构演化的内部因素主要来自：

复制误差（基因突变），内在随机性（非线性）

和环境扰动。超循环结构进化要满足三个前

提条件：优以足够大的负熵流推动结构的新

陈代谢；悠以足够强的复制能力使系统信息

得以积累；忧以组元间足够强的功能耦合保

证结构的存在和发展。只有同时具备这三个

条件，超循环结构才能稳定存在，发展进化，

否则，退化是不可避免的。超循环理论已成为

系统学的一个组成部分，对研究宽窄演化规

律以及对复杂系统的处理都有深刻的影响，

特别是对宽窄产品开发及企业转型升级有重

要启示。

宽窄之表：临界现象与标度理论
宽窄变换的相变点就是临界点。在临界

点附近存在普适性，可以用临界指数表征。临

界现象（critical phenomenon）是指物质处在临

界状态及其附近所具有的特殊的物理性质和

现象。研究表明，在临界点，关联长度趋于无

穷大，体系具有标度不变性和分形结构，临界

指数之间存在一定关系，比如 琢 + 2茁 + 酌 =
2 ，酌 = 茁（啄-1)。临界指数是指连续相变时，

热力学量在临界点临域的特性用幂函数来表

述，其幂次就是临界指数。经典相变都是内部

对称性变化，拓扑相变是拓扑数变化。拓扑相

变是一种特殊的、没有对称破缺的相变，这种

相变无法用朗道对称性破缺理论解释，拓扑

数可以用来表征拓扑相变。普适性表明临界

指数与物质系统的空间维数、序参量维数有

关，只要空间维数和序参量维数相同，就是同

一类体系，具有相同临界指数。

1869 年 T. 安德鲁斯研究二氧化碳气、液

两相密度差时发现，温度在 31.04益时，气、液

密度趋同，两相界限消失，取名为临界状态。

1871 年 J. 范德瓦耳斯提出真实气体状态方

程，如果压力、温度、体积以临界点参数作为

单位，即 P=p/pc、t=T/Tc、淄=V/Vc，则范德瓦耳

斯方程可写成：

(P+3/淄2)(3淄原1)=8t
这是不包含任何表征特定物质的量，适

用于任何物质的气态和液态，属于平均场的

普适状态方程。

1937 年 L.朗道提出用序参量描述相变形

式的理论，特别是他与 V.京茨堡建立的超导

唯象波函数理论。1966 年 L.卡达诺夫指出标

度概念的重要性，在临界点附近粒子之间的

关联、涨落起重要作用。1971 年 K.威耳孙用量

子场论中重正化群方法，对卡达诺夫的物理

概念进行了数学表述，论证了实验上总结出

的临界现象的标度律和普适性，计算出符合

实验的临界指数。威耳孙为此获得了 1982年

诺贝尔物理学奖。冰化为水，水变成水蒸气都

需要吸热，相反的过程伴随放出热量，这是一

级相变。在相变点，两相的化学势相等，但化学

势的一级偏导数代表的物性有突变、不连续。

二级相变又称连续相变，物质两相的化学势及

其一级偏导数相等，但二级偏导数有突变、不

连续。固体中居里点的铁磁原顺磁相变，在没有

外磁场时金属正常态原超导态相变都是二级相

变。固体中有许多连续相变现象。连续相变往

往是由于体系的对称性改变，如位移型结构相

变中是点阵的空间群改变；磁相变是晶体磁群

改变；超导相变是规范对称性改变。处在高温

相的对称性高，处在低温相的对称性低。朗道

用序参量描述这两相的差异，高温相的序参量

鬃=0，低温相的序参量鬃屹0。在临界点附近，序

参量相对于平衡值有大的涨落，通常用 r=0 和

r两点之间的关联函数来表示：

G(r)=〈鬃(r)鬃(0)〉原〈鬃(r)〉〈鬃(0)〉
〈〉表示统计平均值。当 r 较大时|G(r)|渐近

于(1/r)e原r/孜，孜 称为关联长度。序参量对外场的

导数在临界点趋于无穷，这就意味着关联长度

在临界点也应趋于无穷。于是，又再引入另外

一些参量 茁、琢、琢'、酌、酌'、v、v'、浊、啄 等临界指数

来描写 孜的临界行为。根据 孜的临界行为计算

出九个临界指数，九个临界指数间有七个相互

满足的关系式。所以，九个临界指数中只有两

个独立指数。威耳孙用重正化群探索能使配分

函数保持不变的变换性质，抓住相变的主要特

征。具体做法分两个步骤：淤由于 T 趋于 Tc

时，关联长度 孜 趋于无限大，元胞可用一定尺

度的集团代替，集团中序参量平均值替代元胞

的序参量。集团之间相互作用以有效作用代

替。于进行标度变换使其与原来模型一致。这

两个步骤合起来用变换 Rs表示。Rs一般是非

线性变换。如此相继进行 Rss'=RsRs' 变换。这

些变换组称为重正化群。最后，把在变换中的

不动点同连续相变联系起来，给出临界点相变

的特征。相变时序参量连续变化。在气原液临界

点的相变中，序参量可选为两相的密度差或比

容差；在铁磁原顺磁相变中可选固体的磁化强

度，等等。借助于重正化群理论，可以分析临界

现象，能说明空间维数与临界指数的普适关

系。这些研究对凝聚态物理、统计物理、量子场

论和粒子物理学都有深刻的影响。

理论与实验数据都指出，临界指数所反映

的临界行为仅与系统的对称性和空间维数有

关，而与体系的具体结构、相互作用的形式和强

弱都没有关系。这里所指的对称性是指体系的

内在对称性。这些重要结论启示我们，一般的宽

窄变换是内部对称性的变化，高级的宽窄变换

是拓扑相变，而对称性对于不同宽窄体系表现

形式不同。重整群思想就是“筛选归并”思想，把

小的作用因素归并到大的作用因素中，不断归

并合并，最后剩下最大的因素，变量个数就大大

减少了。有时可把几百个因素归并为两三个因

素，比如只与空间维数和对称性有关，处理难度

就大大降低。本质上，这是抓主要矛盾的方法。

空间维数是宽窄的主要参数，维数越大形态越

宽，维数越小形态越窄。在连续空间（如分形）

中，维数是连续变化的，可以有分数空间，因此

宽窄是连续变换的。0维数就是一个几何点，没

有大小；1 维数表示一条线，有长度没有粗细；2
维数表示一个平面，有大小没有厚度；3维数表

示立体，有高低大小；4维数表示有体积并且随

着时间变化。一切矛盾都产生于空间维数太低，

只要有足够大的空间维数就没有矛盾出现。所

以，矛盾源于空间维数，宽窄变换就可以化解矛

盾。应该有各种宽窄产品，才能适应社会，化解

矛盾，建设和谐社会。可见，宽窄产品的科学内

涵特别是哲学底蕴很深刻。

渊本文系李后强于 2019年 5月 9日在 野宽窄

哲学与产品构建座谈会冶上的讲话遥 李后强袁
中国系统科学研究会副会长袁 四川省决策咨

询委员会副主任袁 四川省社会科学院党委书

记尧教授尧博士生导师冤

宽窄相变理论
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