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■ 黄玫 卢鉴 陈俊松

在贸易保护主义有所抬头之时，中国外

贸的“朋友圈”却越扩越大。正在举行的第

124 届广交会如一扇窗，透露出坚定支持经

济全球化、主动开放市场的决心和信心，也带

来了“搭中国发展‘便车’和‘快车’”的机遇。

中国外贸探寻从“高速度增长”
往“高质量发展”转变之路

连日来广交会全球客商络绎不绝，广州

的地铁人潮涌动、客商们排队进站，下午六

点，许多从琶洲开往番禺的公交车挤满了外

国采购商，雨水挡不住他们参会的热情。

本届广交会参会规模与上一届持平，逾

2.5 万家境内外企业参展，其中来自“一带一

路”沿线国家和地区的企业达 381 家。

尽管当前外部经济环境不确定性增加，

透过广交会上参展企业和外贸专业人士的声

音，我们注意到，中国外贸正加速从“高速度

增长”往“高质量发展”转变。

“我们要从全球化的思维构建全球化的

产业链。更准确讲，我们要做全球产业链的组

织者和整合者，当然这个过程是‘产业+投
资’双轮驱动，这样中国的外贸出口才具有产

业链优势和市场竞争力。”江苏苏美达集团有

限公司董事长杨永清在近日举行的“广交会

国际贸易发展论坛”上说。

国务院参事室特约研究员姚景源认为，

经济全球化过程中，中国外贸要在一个更加

开放的格局下走向高质量发展，通过创新驱

动、绿色发展、增强老百姓获得感等扎扎实实

的举措，推动其加速向高质量发展转变。

贸易市场日趋多元 中国进口需
求“朋友圈”越扩越大

改革开放 40 年来，中国对外贸易实现历

史性跨越———出口增长 914 倍，进口增长

664 倍。如今，中国又开始在贸易领域进行供

给侧结构性改革，把目光聚焦到高质量的进

口。

从广交会进口展区“一位难求”，到即将

举行的首届中国国际进口博览会，中国外贸

格局迎来“多级跳”的同时，中国市场也成为

全球平台。

众多海外采购商来到广交会，接触中国

庞大的消费市场，开启“从中国买”到“往中国

卖”的转变。据悉，世界 500 强企业、美国卡特

彼勒公司开始将广交会进口展区视为其获取

国际订单的重要平台。

随着我国对外开放水平的进一步提高，

进出口企业也在积极开拓多元化的出口市

场，我国对外贸易的“朋友圈”越扩越大。海关

统计数据显示，今年前三季度我国在与传统

贸易伙伴保持良好贸易往来的同时，与“一带

一路”沿线国家，与非洲、拉丁美洲的贸易保

持了较快增长速度。其中，对俄罗斯、埃及和

巴西进出口分别增长了 19.4%、22.9%和

16.4%。

广交会新闻发言人、中国对外贸易中心

副主任徐兵说，自设立进口展区以来，广交会

进口展累计吸引 12664 家次境外企业参展。

第 124 届广交会继续提升进口展办展水平，

有来自 34 个国家和地区的 636 家企业参展，

比上届增加 19 家。

贸易产品从“中国制造”向“中国
质造”蝶变

根据海关总署近日公布的数据，2018 年

前三季度，我国机电产品出口 6.91 万亿元，

占我国出口总值的 58.3%。广交会上记者发

现，许多出口产品正努力探索从“劳动密集

型”向“技术密集型”转型，推动“中国制造”向

“中国质造”蝶变。

“通过参与广交会，我们深切体会到整个

产业正在发生变化，一些劳动密集型的产业

和产品有可能随着人力成本的上升，逐步丧

失竞争力。但这不代表中国制造的产品出口

止步了，产业转移其实是未来中国制造发展

的重要方向，中国出口产品正从低端的消费

品往高端的装备制造业转变。”SGS 通标标准

技术服务有限公司总裁杜佳斌说。

吉林省永利激光科技有限公司是较大的

二氧化碳激光管生产厂家，原本专注于国内

市场，从 2014 年参加广交会后主动转型，开

拓国际市场，实现了出口“0 的突破”，如今年

出口 300 余万美元，成长为当地光电出口龙

头企业。

推进“中国制造”向“中国创造”转变、“中

国速度”向“中国质量”转变、“制造大国”向

“制造强国”转变，新时代，通过参加广交会实

现“蝶变”的中国企业正在不断增多。

外贸“朋友圈”越扩越大
从广交会透视中国经济“蝶变”

荫10 月 20 日，“鲲龙”AG600 滑向水面准备起飞。新华社记者 程敏 摄

■ 新华社记者 皮曙初 胡喆 李劲峰

“鲲能化羽垂天，抟风九万；龙可振鳞横

海，击水三千。”

10 月 20 日，中国自主研制的大型水陆

两栖飞机———“鲲龙”AG600 在湖北荆门漳

河机场成功实现水上首飞。

至此，中国大飞机终于迈出“上天入海”

完整步伐，建设航空强国轮廓愈发明晰。

乘风破浪：“鲲龙”击水需要迈过
几道坎？

高速滑行、腾空而起，轻缓入水、水花朵

朵。在大家的期待中，“鲲龙”AG600 继成功

完成陆上首飞后，乘风破浪，在水上交出一份

亮眼的首飞答卷。

“‘鲲龙’是目前世界上在研最大的水陆

两栖飞机。”AG600 飞机总设计师黄领才介

绍，尽管去年底“鲲龙”已在珠海顺利陆上首

飞，但对于一架水陆两栖大飞机而言，必须经

历水上首飞起降考验，才称得上水陆两栖。

世界上目前能研发水陆两栖大飞机的国

家寥寥，关键的水上起降都处于技术封锁。

“鲲龙”水上首飞至少面临三大难关：

要要要涉水关遥 岸上是飞机，水面是大船。

机身、翼展与波音 737 差不多，起飞重量达到

50 多吨的大飞机，在水面时如何保证机体结

构不漏水；相对于 30 节左右船速，AG600 水

面起飞速度达到 100 节，水面对船底结构产

生巨大压力；水面风力、波浪影响下，飞机状

态是否稳定，操纵系统是否正常，都是巨大考

验。

要要要操作关遥相较于陆上飞行，水上首飞

使用起落架滑跑起降不同，水上起降依靠船

体在水面滑水起降，除了水面环境影响以外，

船体和飞机本身的气水动特性都需要飞行员

反复练习并准确掌握。特别是离水和着水姿

态的掌握，比陆上起降的离地和接地难度大

很多。

要要要适航关遥作为一架民机，必须获得国

家民航主管部门颁发的适航证，才能开展飞

行活动。AG600 是国内首次开展水上特许飞

行适航审查，相关参考资料和工作经验相对

匮乏。加上全机设备国产化率高，不同标准之

间适航审查难度高。

在前期密集试验基础上，“鲲龙”在荆门

漳河水库上进行 10 余架次的低、中、高速滑

行。通过实时监控验证飞机气水动操纵性、稳

定性和水密性能，飞机各系统工作正常、稳

定，飞行机组由此熟悉并掌握 AG600 飞机的

水上滑行及起降特性。

同时，AG600 飞机研制团队开展大量针

对性试验和分析评估工作。评审 365 项试验

及分析任务后，民航局上海适航审定中心集

中审查颁发水上首飞特许飞行证。水上首飞

试飞大纲、水上首飞技术质量和放飞评审

……一系列准备工作完成后，AG600 已迈过

所有门槛，静待水上首飞。

“报告，AG600 成功完成水上首飞任务！”

首飞机组简短、有力的汇报声音，让首飞现场

再度成为欢庆的海洋。

航空工业通飞珠海基地总经理、AG600
项目副总指挥赵静波说，水上首飞特别顺利，

监测数据与理论计算情况基本一致，标志着

“鲲龙”已完全具备水上起降能力，真正成为

“会‘游’的飞机”和“会‘飞’的船”。

“AG600大型水陆两栖飞机这次验证了

水上起飞、空中飞行、水上降落能力，圆满完

成了水上首飞重大里程碑科目，在研制进程

中又迈出了坚实的一步。”中国航空工业集团

有限公司董事长谭瑞松说。

救援灭火：大型水陆两栖飞机用
途几何？

汲水快袁灭火面积大遥船体部分有 4 个水

密箱，滑行中一次最多可汲水 12 吨，最快仅

需 20 秒；抵达火场时可在距离树梢 30 米到

50 米高度投水，单次投水救火可覆盖近 10
个篮球场大小面积。

航程远尧 续航时间长遥 救援半径能达到

1500 公里，相当于从三亚到我国最南端的曾

母暗沙的距离。飞行速度是救捞船舶的十倍以

上，彻底摆脱直升机救援速度慢、腿短等弊病。

高抗浪尧海陆用途广遥船体还拥有高抗浪

设计，除在水面低空搜索外，还可在 2 米高海

浪的复杂气象条件下实施水面救援行动，水

上应急救援可以一次性救护 50 名遇险人员。

偏远岛礁、高原湖区，在物资运输等方面都能

大显身手……

“鲲龙”丰富的功能用途，让它成为名副

其实的“多面手”。

“AG600 是我国为满足森林灭火和水上

救援的迫切需要，首次研制的大型特种用途

民用飞机。”中国航空工业集团有限公司总经

理罗荣怀说，AG600 飞机是国家应急救援体

系建设急需的重大航空装备，对提升国产民

机产品供给能力和水平，有效促进我国应急

救援航空装备体系建设的跨越式发展，助推

海洋强国建设具有重大意义。

为实现和满足多方面的设计指标、功能

需求，AG600 从 2009 年立项以来，研制团队

不断攻坚克难，完成了百余项大型试验、三千

余项设备安全性试验，确认了数千个零组件

制造符合性项目、数万个制造符合性检查工

序。

“按照‘水陆两栖、一机多型、系列发展’

的设计思路，从立项、设计、各大机体商联合

制造，到适航挂签、总装，AG600 几乎每一步

都是大型特种飞机的尝试与突破。”黄领才

说。

相比常规民航飞机主起落架起飞后收至

机腹或机翼，AG600 由于机体底部为船底外

形，机翼为上单翼，因此主起落架只能收在机

身层面的整流罩内，AG600 的起落架比常规

飞机的起落架高度要更高。

“作为国内最高的单支柱起落架，除结构

强度要求外，还会产生类似踩高跷问题，重心

高就容易不稳。”珠海通用航空研发制造基地

设计师程志航介绍，经过三维建模和运动仿

真技术，项目团队不断试验攻克难题，最终制

造出国内最高、最复杂的单支柱起落架。

中国航空工业集团有限公司副总经理陈

元先说，“鲲龙”成功水上首飞，标志着我国已

经完全掌握了大型水陆两栖飞机总体设计、

气动结构、航电系统的完全自主知识产权，

“下一步，AG600 将加快研制步伐，尽快进入

市场，满足国家应急救援体系建设对大型航

空装备的需求”。

未来可期：大飞机彰显中国航空
发展哪些新动向？

运 20 进行边界极限试验、C919 不断试

飞并力争尽早适航获批……此次随着

AG600 成功水上首飞，中国的国产大飞机研

发之路继续行稳而致远。

一段时期以来，“中国制造”还是“中国组

装”？“心脏病”等航空发动机、航电系统、航空

材料领域的“卡脖子”问题和“缺芯痛”仍是中

国航空制造业无法回避的问题。

航空发动机专家、中国工程院院士刘大

响曾坦言：与航空强国相比，航空发动机是我

们的“软肋”。中国飞机呼唤强劲的“中国心

脏”，航空发动机、航电系统、高端材料等航空

“关键技术”亟待强力突破。

“风之积也不厚，则其负大翼也无力。”此

次装配在 AG600 上的四台发动机，就是国产

的涡桨 6 发动机，中国的航空发动机也正在

由“基本可用”向“基本好用”迈进。

纵观世界，在水陆两栖飞机方面，目前日

本拥有先进的水陆两栖飞机 US-2；俄罗斯的

“别”系列水上飞机被大量用于军民领域；加

拿大研制的 CL-415 水陆两栖飞机可用于搜

索、巡逻和救援，配备给加拿大海岸警备队；

美国的洛克希德公司长期从事水上飞机的研

发，并提供了多种设计方案供海军选择。

国内最高、最复杂的单支柱起落架，创新

的船体结构、先进的气水动布局……面对诸

多棘手的技术难题，AG600 背后这支平均年

龄只有 35 岁的主要研制团队，始终以国家利

益作为追求，将青春激情浸润到每一个部件

的设计、研发和制造中，用实际行动书写着新

时代航空报国的奋斗答卷。

工信部部长苗圩表示，从 ARJ21 起步，

到现在 C919 和 AG600 等飞机研制，标志着

我国民用航空工业在新时代站上了新起点，

取得了新进步，预示着我国民用航空工业发

展将会步入快车道，“对国家整个制造业结构

调整、转型升级，都将是一个巨大带动”。

“桐花万里丹山路，雏凤清于老凤声。”不

断推出新品、不断冲刺尖端———展望未来，人

们不仅能看到 AG600，还会看到越来越多、越

来越丰富的中国之翼翱翔九天。

虚实结合
未来已来
———2018世界VR产业大会释放

发展新信号

■ 胡锦武 余贤红

作为新一代信息技术的重要前沿方向

VR（虚拟现实），有望成为继电脑、手机之后

下一个万亿级新兴市场。10 月 19 日至 21
日，工业和信息化部、江西省人民政府在南昌

联合举办 2018 世界 VR 产业大会，如同打开

一扇观察 VR 的窗口，释放出 VR 产业加快

发展诸多新信号。

信号一：VR技术加速走向成熟，
市场规模呈指数级增长。

VR 技术融合了多媒体、传感器、新型显

示、互联网、人工智能等多个领域的前沿技

术。中国工程院院士赵沁平在 VR 产业大会

上援引权威 IT 研究与顾问咨询机构高德纳

咨询公司（Gartner）发布的 2018 年新技术成

熟度曲线说，虚拟现实和增强现实技术经过

10 多年的发展，正逐步走向成熟。中国电子

信息产业发展研究院院长卢山也表示，目前

国际 AR（增强现实）、VR 技术已逐渐成熟，

全球 VR 产业生态初步成型。

虚拟现实产业联盟发布的数据显示，

2017 年全球虚拟现实产业市场规模持续增

长超过 150%，我国虚拟现实产业市场规模同

比增长 164%，虽然国内市场规模目前只有

160 亿元，但已开始呈指数级增长。预计到

2020 年，国内市场规模将达到 900 亿元，增

长率超过 200%。

华为技术有限公司董事彭中阳说，上世

纪 80 年代电脑和 10 年前智能手机的诞生，

均带动了万亿级产业规模，改变了人类的生

活方式。如今 VR 技术开启沉浸式体验，这是

一种全新生活的方式，将带来崭新的万亿级

产业。

与此同时，不少与会专家也认为，当前

VR 产业尚未进入超级爆发期。“VR 现在很

热，但 VR 技术真正实现产业化可能还需要 2
至 5 年时间。”卢山说。

信号二：VR 不仅是简单的游戏
娱乐，更是撬动制造转型的“新
支点”。

诺贝尔物理学奖获得者乔治·斯穆特认

为，虚拟现实的崛起，可能彻底改变地产、游

戏、旅游、工业制造等行业。美国消费技术协

会创新与趋势研究高级总监本·阿诺德（Ben
Arnold）说，目前整个虚拟现实产业都处于发

展早期，产业切入点很多，除了游戏娱乐之

外，在工业制造等领域同样有很广阔的应用

前景。

“就像（公路）摄像头，如果不跟互联网结

合，可能只是一个罚款工具。但是连上网，接

上计算能力，就可以用来解决交通拥堵的问

题，只有和互联网、大数据、云计算结合，VR
才能从一个玩具真正变成解决核心技术的内

容。”阿里巴巴集团董事局主席马云说，未来

制造业是制造和服务的完美结合，而这正是

VR 产业大有所为的地方。

“基于虚拟现实生产开发的工具，能够显

著提升产品设计和生产效益。”工信部电子信

息司副司长吴胜武表示，虚拟现实技术是引

领新一轮产业变革的重要力量，将带来经济

形态的重大变革，极大地提高生产效能。

信号三：发展 VR产业的区域局
限性越来越弱，为欠发达地区跨
越赶超提供了契机。

在此次 VR 产业大会上，有业内专家表

示，第四次工业革命的产业技术，并不完全成

熟于在第三次工业革命中取得领先地位的国

家和地区。

“长三角、珠三角等地区产业发达，企业

密集，但在这一轮竞争中，我们看到中西部其

实和东部地区在同步发力，都在积极抢占产

业发展的制高点。”卢山说。

记者了解到，2016 年，致力于跨越赶超

的南昌宣布打造城市级 VR 产业基地，2017
年发布虚拟现实产业联盟团体标准。之后，南

昌始终将 VR 产业作为“潜力方阵”予以重点

打造，目前作为产业集中区的南昌市红谷滩

新区已聚集包括微软公司、HTC 威爱教育公

司、中国网库集团、小霸王集团等 VR 上下游

企业 200 多家。

“虚拟服务现实，无限商机已经到来。VR
正从虚拟走向现实，这意味着新的市场，新的

先机。”中共江西省委常委、南昌市委书记殷

美根说。

会“游”的飞机 会“飞”的船
———国产大型水陆两栖飞机AG600水上首飞三大看点


