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7 月 19 日 17 时 30 分，随着 2022 年北京

冬奥会配套工程、全国第一条智能化高速铁

路———北京至张家口高铁东花园隧道最后

一板衬砌混凝土的浇筑完成，标志着国内最

长强富水地区深基坑无维护明挖隧道顺利

贯通。中铁十八局集团在国内高铁隧道首次

应用自动控制降水与预警系统、新型材料机

器人喷涂防水等技术，填补了一系列国内空

白。

东花园隧道位于河北省张家口市怀来县

东花园镇，全长 4970 米，该隧道紧邻官厅水

库、康西草原、野鸭湖国家湿地公园等环境敏

感地区，隧道大开挖、深基坑，施工技术难度

大，地下水丰富，环保、水保标准高。隧道纵断

面呈“V”字形设计，最大纵坡为 25译，最大覆

土厚度 8.1 米、最大开挖深度 22 米，隧道洞

身位于常水位线以下 3耀5 米。

为攻克强富水深基坑明挖隧道施工难

题，中铁十八局集团京张铁路项目常务副经

理宋庚银介绍，科技人员通过降水试验，优化

了群井降水的施工方法，并与西安交通大学

合作研发“自动控制降水与预警”系统，对隧

道基坑降水进行实时监控，确保了降水效果。

中铁十八局集团与北京交通大学合作，采用

“深孔测斜”方法，开发了边坡稳定性安全监

控软件，确保了深基坑边坡的稳定性。

东花园隧道是国内首次采用速凝橡胶沥

青喷涂防水材料的强富水深基坑明挖隧道，

中铁十八局集团研发了自动喷涂机器人，较

传统人工喷涂，不仅提高了喷涂效率，而且减

少了人工喷涂厚度不均的质量通病。技术人

员根据现场测量数据推算出明挖隧道预留沉

降值线性公式，总结出了一套强富水深基坑

明挖隧道施工工法，填补了该领域空白。中铁

十八局集团在京张高铁科研方面计划取得 8
项专利、2 项软件著作权、1 项强富水深基坑

明挖隧道施工工法等。

为打造“精品工程、智能京张”，该公司采

用高标准全机械隧道施工技术，通过京张公

司铁路工程管理平台及自有信息化系统相结

合，采用原材料二维码管理、钢筋数控加工、

混凝土信息化管理、沉降观测控制、内业资料

平台管理和视频监控等智能化、信息化管理

手段，实现了有效的全过程质量控制。

据悉，京张高铁开通后，北京至张家口之

间的旅途时间将从现在的三个半小时缩短至

一小时之内，同步还将与大张（大同—张家口）、

呼张（呼和浩特—张家口）两条高铁接轨，届时

张家口将成为京津冀区域西北方向三条高铁

交会的轨道交通新枢纽。 渊伍振 褚英冤

创新的意义有多大？中石化西北油田采

油三厂创新机采井泵式，变管式泵为杆式泵，

找到效益的最大支点，“一杆”撬出上亿元效

益蛋糕！

“开采初期，我们遇到的最大难题就是国

内常规管式泵抽油技术无法满足塔河油田的

持续生产。”该厂总工程师李军说，“管式泵的

抽深度不到 3000 米，而塔河油田的平均井深

约 5000 米。”

针对这一开发难题，该厂启动了深抽杆

式泵的综合研究。但相关资料表明，国内外

杆式泵的应用只局限于较浅的油井，关于深

抽杆式泵的应用几乎为零。

摸着石头过河。该厂技术人员和抽油泵

厂家不断沟通，进行联合攻关，改进杆式泵材

料和结构，研究制造出了直径 38 毫米和 44

毫米的深抽杆式泵，使杆式泵抽深由 3000 米

延伸到 4000 米。

机抽深度延伸到 4000 米后大幅度释放

了油井产能，但这种深度还没有达到塔河油

田的平均深度。经过多次攻关试验，该厂组

织人员又成功设计制造出了大泵径（56 毫

米）杆式泵，使深抽度达到了 5000 余米，创造

了国内油井深抽度最高纪录。

杆式泵不仅增加了深抽度，释放了油井

产能，还实现了泵筒一体化一次入井，使后期

检泵作业不用起下油管，单井年节约作业费

用 20 余万元。

截至 2018 年 7 月 18 日，采油三厂杆式

泵深抽配套工艺累计应用 220 井次，累计增

油 8 万余吨，测算实现综合经济效益 1.8 亿

元。 渊马京林冤

山东能源淄矿集团唐口煤业公司

创客中心成为
创新攻坚的加油站

今年以来，山东能源淄矿集团唐口煤业

公司工会搭建的“创客中心”研究室实现提

档升级，成立 15 个“百万元创客小组”，完成

47 项创新成果，17 项技术成果获得国家知

识产权局专利。如今，“创客中心”研究室已

成为公司创新发明的加油站和解决技术难

题的攻坚站。

自 2017 年，该公司工会把“创客中心”研

究室作为全员创新创效的阵地, 创新工作室

增加至 16 个，全力打造以“空间支持、技术援

助、人才培养、成果转化、经费支持”的“五位

一体”综合创新平台。

该公司工会不断加大对创新工作室的

扶持力度,保证职工创新有活动场地、设备设

施、技术支持、经费保证。同时，加大员工创

新奖励力度,对技术创新实行“完成 20 万以

上创新项目奖励 10 万元”的激励政策,对小

改小革、装备改进、工艺改进、系统改善等群

众性技术创新成果,成熟一个评审一个,并根

据成果技术含量和产生的经济效益, 给予

500 元—2000 元不等的奖励。先后升级改造

“集中远程监控”，实现了主提升、主煤流、主

排水的“三主”集控，减少 6 名主提升司机。

自主加工了荧光灯、LED 灯线路板，利用手

机 APP 实现了远程控制自动智能化。

渊张继涛 张超冤

淮北矿业“大型钻探利
器”整装待发

淮北矿业工程处不断加大国内领先新

型施工设备投入，积极引进大扭矩、大功率

的 ZDY-1200LD 型自行履带式全液压坑道

钻机，破解百米井下高位钻孔长距离定向钻

探瓦斯治理难题，成倍提高钻探施工效率，

成为淮北矿区瓦斯治理的“大型钻探利器”。

图为 7 月 25 日，2 名钻探工正在检查验

收新型钻机的情景。

张峰 摄影报道

中煤大屯公司徐庄煤矿规范班前会流

程，提高召开质量，把 30 分钟的班前会，细化

为安全教育、危险预知、工作安排等三个“10
分钟”，每个“10 分钟”有的放矢，内容充实，

安排得当，使职工们思路清晰, 安全预控细

致，工作事半功倍，安全稳顺高效。

安全教育 10分钟遥 该矿结合矿井安全

生产特点和职工队伍实际，把强化安全教育

作为班前会的一项重要内容，深化安全教

育，确保活动更具体、更有针对性。

安全教育 10 分钟主要用于上级及本单

位有关安全生产法律法规及规章制度，以及

近期事故传真通报和典型案例学习等。通过

坚持不懈的日常教育和强制灌输，更好地促

进职工安全行为意识转变，自觉遵循“安全第

一”工作方针。

危险预知 10分钟遥 就是对当班存在的

危险源早排查、早预知、早安排，提前制定和

落实预防措施和规避方案。危险预知活动由

当班班组长主持，组织全班职工进行群众性

危险预测预防互动，分别对人的不安全行为，

现场存在的问题和可能发生的事故，以及电

气设备故障等，进行全面分析研判，分门别类

制定针对性措施。

危险预知活动可以实现生产现场安全的

可防可控，还可以有效纠正和避免职工的不规

范操作行为。区队管理人员说，危险预知活动

也是一次很好的安全技术培训，通过分析职工

创新改进不切实际的传统操作方法，消除了隐

患，防止了事故，保证了安全质量标准化工作

的实施，促进了工作任务的高质量完成。

工作安排 10分钟遥 由区队领导根据上

班工作量完成情况和现场实际，对当班工作

部署，再由班组长（跟班队长）对下达的各项

任务进行细化，安排到组和个人。具体安排顺

序是：做什么———对工作内容、工作目标、工

作任务的数量、质量和时间等作出具体明确

要求；怎么做———工作采取措施、策略方法，

达到既定目标需要采取什么手段，动员哪些

力量与资源，创造什么条件，排除哪些困难

等，根据轻重缓急，进行合理安排：谁来

做———明确工作分工，按照执行计划的工作

程序和时间安排，指定各阶段具体负责人和

责任人。什么时间做———就工作节点和工作

进度进行强调，明确哪些先干，哪些后干，既

要确保本职工作高质量完成，还要胸怀全局，

协调推进整体工作。

班前会化整为零，既增强了会议的针对

性和实际效果，又保证工作的合理安排和顺

利开展。上半年，该矿不仅圆满超额完成原煤

生产、综合进尺任务，而且保持了良好的安全

发展态势。 渊魏明东冤

“一杆”撬出亿元蛋糕

三个“10 分钟”，让班前会化身“高颜值”

2022年北京冬奥会配套工程传捷报

京张高铁东花园隧道贯通
为国内最长强富水地区深基坑无维护明挖隧道

京张高铁东花园隧道贯通现场（伍振 摄）


