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经济学的七大困惑？
经济学派之争犹如宗教之争

■ 北京大学国家发展研究院、中国经济研究中心教授、博士生导师 陈平

我在没有研究经济混沌之前，读经济学

著作深感思想深刻，但是方法落后。1984 年

普里戈金的学生和同事尼克利斯夫妇从岩芯

数据中提炼出气象混沌（奇怪吸引子）的证据

后，大为惊奇。不但接受郝柏林对布鲁塞尔子

模型的 3 维混沌的计算机数值解，而且立即

叫我放下即将答辩的劳动分工的演化动力学

模型，马上寻找有无经济混沌的证据。可见，

理论物理学家的灵感之源，不是来自先验的

哲学信念，而是经验观察的证据。在爱因斯坦

和波尔关于量子力学波动解释的决定论与概

率论之争后，物理学家得了一个严肃的教训：

只要发现和原有理念矛盾的经验事实，科学

的态度不是为原有假设辩护，而是立即探讨

相反的假设。

经济学家的文化却和物理学相反，大量

相互矛盾的事实导致相互对立的学派，学派

之争犹如宗教之争。连引入数理模型和计量

分析的数理经济学和计量经济学也具有鲜明

的意识形态色彩。

普里戈金给我讲过一个故事。他是好奇

心很强的人，任何学科的成果都会感兴趣。他

有一次碰见诺奖经济学家———和阿罗一起发

展一般均衡模型的德布日(G. Bebreu)，好奇

地问他研究什么问题。得知他研究一般均衡，

就问他有什么用处？任何物理学家碰到这个

问题，都会借机宣传自己理论的应用前景，即

使黑洞这样离人类生活遥远的霍金，也要关

心地球以外的事情，准备人类的错误毁灭地

球之前，在星际空间找到新的生命家园。不料

德布日对普里戈金的问题非常生气。他回答

说：这个理论非常美妙，这就够了。他不提任

何应用的实例，让普里戈金大为惊奇。所以，

他坚持我的任何理论猜想，都必须有经验证

据。

我从 1984 年起，研究经济学，不是从教

科书开始，而是直接从收集分析经济数据的

时间序列开始。我立马就发现经济学理论，经

济学模型，计量分析手段，和经验数据分析之

间有巨大鸿沟。经济学自誉为社会科学的王

冠，因为用的数学模型最多，分析数据也最

多。号称经济学可以和物理学相比。不用数学

的奥地利学派，包括哈耶克，熊彼特，演化经

济学，老制度经济学，以及只用的简单代数的

马克思，都主要依靠历史和哲学的方法来批

评古典和新古典经济学。但是他们的学生只

要不用数学模型，就是“非科学”的经济学，在

美国的经济系，管理系，就都没有发展空间。

欧洲、日本、澳大利亚还包容一点，但也是被

边缘化。发表文章，找教职，找工作都很难。但

是，经济学家中除了少数几位，如廷伯根（TIn原
bergen)有物理学训练，其他多是应用数学家

和统计学家，不了解物理学的基础知识。在经

济学界如雷灌耳的理论，如果有物理学的常

识，立马就知道是荒唐的理论。因为新古典经

济学的基本目的是为市场经济的不稳定性和

非均衡发展辩护，但是没有任何治病的处方。

新学院的经济学家，Duncan Foley 数学很好，

哲学，政治经济学功底也强。被圣塔菲研究所

和索罗斯的新思维研究会聘为顾问。他对主

流经济学的评价是“理论神学”，非常深刻！

我给大家分享我作为物理学家观察到的

经济学《七大困惑》：

渊1冤离散时间的差分方程排斥连续时间

的微分方程遥 号称先进的经济数学还处在牛

顿以前的时代

我发现经济混沌，只能用延时微分方程

描写，不能用差分方程描写。因为差分方程的

时间单位是固定不变的，如生态学家最早在

Lojistic map 差分方程，只能产生“白混沌”，

就是它的傅里叶频谱是接近水平的横线，和

白噪声类似。但是 Lorenz 模型或 Rossler 模

型是微分方程产生的“色混沌”，用频谱分析，

就会看到类似噪声的背景上，出现分频的尖

峰。和线性谐振子的垂直尖峰不同，色混沌的

尖峰比较胖，特征频率有一定的变动范围。这

是“生物钟”的特点。比如你的心脏跳动可能

在每分钟 50-120 之间变化，但不会固定在一

个频率，那只有机械钟才有可能。

为什么经济学家不用微分方程呢？诺奖

经济学家，计量经济学的大家格兰杰给了我

一个没有物理学常识的理由：他说，经济学数

据都是离散的，比如：年度，季度，月度，每日

数据，都是离散的。当然要用差分方程。我说

物理学用微分方程，是动力学规律应当和测

量的单位或精度无关。不能说我实验精度提

高了，牛顿方程就要改写了。但是他无法理

解。

后来扎诺维奇在 1993 年邀请我去芝加

哥大学商学院讲我的混沌研究，出席的计量

经济学家非常困惑，不明白我研究经济动力

学机制，为什么不用回归分析？

我的回答是决定论混沌如果存在，说明

对应的动力学系统是不可积系统，没有解析

解，当然不能做回归分析。他们还是不懂。我

说，物理学早期也用回归分析，例如发现欧姆

定律，你可以固定电阻，变动电压，然后测出

相应电流，把实验点回归得到线性的比例关

系。但是麦克斯韦提出电磁场方程，量子力学

提出波动方程，是依据实验的理论推导，不可

能用经验数据回归发现方程系数，因为你不

知道你假设的线性方程是否存在。结果我猜

他们听懂了，也难以接受，因为等于放弃他们

的饭碗。

采用固定时间单位的计量经济学分析的

一个困惑，就是国内大名鼎鼎的哈佛教授曼

昆，做过一个“单位根”的研究。单位根的意思

是线性随机过程的根是单位园。差分方程的

解如果落在园内，就是衰减震荡的随机游走；

如果在园外，就是发散震荡的随机游走。那如

何解释市场不停震荡，又持续存在呢？就只能

走钢丝，解只能在单位园上变动，不能进去，

也不能出来。曼昆宣布从宏观季度数据中做

回归分析，证明存在单位根。但是别人用月度

数据分析，单位根就不存在了。其实没有单位

根，因为这样的震荡是不可能持续的。这也是

弗里希线性振子模型，不可能用噪声冲击维

持的理由。但是，只学数学，不学物理的经济

学家不能理解。倒是学过电机工程的经济控

制论和系统工程学家，一听就懂。

渊2冤美妙的微观经济学叶一般均衡模型曳
是违背牛顿力学和相对论的超距作用

微观经济学假设不同商品的价格均衡

可以自动存在，不需要时间调整。比如各产

业都用能源。能源最方便的是石油。油价涨

跌很快，但是用石油生产的化肥农药如果价

格跟着变，实行大规模生产的农场就可能生

产过剩，卖不出去，因为生产成本如果高于

销售价格，就会破产。微观经济学大谈一般

均衡，从来不提价格变动的幅度，多大是均

衡，多大是非均衡。从非均衡到均衡，需要多

长时间？

结果，市场贷款利率如果变动几个百分

点，企业的现金流就会产生危机，好企业也

会倒闭。美国投机资本操纵的油价，玉米价，

等大宗商品的价格，真实需求变动几个百分

点，国际期货市场变动几十甚至一倍多？大

批企业倒闭的原因，究竟是金融市场过度变

动，还是微观企业非理性投资导致的生产过

剩？

阿罗-德布日一般均衡模型是静态的，假

设产品寿命无穷长，市场调整不需要时间。等

价于牛顿方程的速度无穷大，显然违背相对

论，因为最大速度是光速。物理学家用几十个

人造卫星定位 GPS，用的是牛顿力学加相对

论的修正。经济学呢？只有超距作用的乌托

邦。也就是说：中东市场战争造成的油价波

动，中国的生产企业可以立马调节，没有时间

延迟。现实呢？哈佛经济学家指导下的休克疗

法，市场从自由化放开以后的大起大落，到稳

定缓慢增长，经过几年（如波兰）到二十年以

上（如乌克兰），无穷大速度的超距作用在哪

里？

渊3冤新古典经济学的价格决定论袁等价于

物理学的标量场论

新古典经济学的微观、宏观、金融、制度

经济学，本质上是价格万能论。物理学叫“标

量场”理论。典型的例子是牛顿的引力场，决

定两个粒子间相互作用强度的只有一个变

量———粒子间的距离，它是时间和空间的函

数，所以是个“场”，有时间和空间分布。但是

电磁场就是“矢量场”，电场、磁场都有三个分

量，解电磁场方程最少有六个分量。如果做天

气预报，还要加热力学的状态方程，所以天气

预报需要超级计算机，和控制弹道导弹、巡航

导弹、发射人造卫星一样，要解大型的系统微

分方程组。爱因斯坦建立相对论，引力场从标

量变为四维时空的张量场，才需要霍金这样

的数学天才来加入黑洞研究。如果解计量经

济学问题，哪里需要理论物理学家。

本人在郝柏林之问下逼出来的延时微分

方程，比微分方程组还要复杂，和神经元方程

类似。经济问题涉及许多变量。宏观政策不仅

要考虑国内的人口，天灾，资源，交通的约束，

还要关注国际地缘政治的挑战，根本不存在

自由贸易，随时面临西方列强的封锁，禁运，

制裁，怎么可能做只有一个气象站（统计局）

做封闭均衡系统的加权平均，没有地区、全球

观测网信息依据建立的系统方程的动态经济

预测？

经济学的理论，因为价格没有空间分布

和时间演化，所以只有一个点，号称均衡态。

连场都谈不上。还要空谈价格机制？说给课堂

上的学生听可以蒙混过关，说给马云那样的

企业家听，如何决策，如何经营？

渊4冤有效市场和理性预期的完全信息理

论违背量子力学的测不准关系

有效市场理论宣称市场价格有完全信

息。发动反凯恩斯革命的卢卡斯提出理性预

期理论，说是老百姓可以完全预测政府干预

的效果，知道政府在愚弄百姓，所以“上有政

策，下有对策”，可以微观调控个体行为，对冲

政府政策，使政府干预完全失灵。这理论高妙

吧？把号称数学优势的咸水（东岸）经济学家

（麻省理工学院，哈佛）的凯恩斯派打的偃旗

息鼓。有道理吗？

物理学家看，经济学家的所谓信息，好像

是不需要能量代价白检来的。经济学家讲什

么信息完全，信息对称，好像市场信息犹如标

准字典，一查就知道答案。真正实战的人知

道，市场信息互相矛盾，虚假信息满天飞，因

为商战也是“兵不厌诈”，谁能根据市场价格

的时间序列预测未来？搞技术分析的大投行，

都在比赛谁的计算机大，谁的情报多，数据

多，计算机容量大，分析快，做计算机交易，就

比交易员喊价快得多。这是华尔街的常识。

可是这些经济学家从来不参与市场交

易，才会想象市场有“完全信息”，政府和老百

姓对着干，每个人都有无穷大无穷快的计算

机，消耗无穷大的能量，可能吗？当然不可能。

因为测不准关系告诉你，任何信息的传播都

是用波做载体。例如声波，电磁波，光波。波动

的测不准关系要求信息传输需要消耗能量。

经济学家的完全市场要消耗无穷大能量，是

完全不可能的。

渊5冤自由主义经济学家的野无摩擦力世

界冶袁不懂牛顿力学惯性运动和加速运动的区

别

以交易成本理论爆得大名的科斯，非常

喜欢用物理学的无摩擦力世界，来描写理想

市场，用增加交易成本做理由，来反对政府的

市场监管。

他说过一个非常可笑的论据，说无摩擦

力的世界，物体可以瞬间加速起飞。他不知道

发射卫星到太空的过程中，加速需要消耗巨

大能量。只有到了预定轨道做惯性运动，才不

需要消耗能量。磁悬浮列车中间稳速运行，如

果使用超导，消耗很少能量。但是列车启动，

加速，和减税，制动，都要消耗巨大能量。经济

学的道理也一样。经济起飞需要投入大量基

础建设和消耗大量能源材料，经济衰退社会

动乱，政府也要投入大量资源。这都是看不见

的手，即中小企业或个体户无法承担的。这样

基本的道理，任何工程师，农民，企业家，政府

官员，一说就懂。你和主流经济学家说，比让

基督徒改信伊斯兰教还难，别说科学了。

如果你再学学普里戈金的耗散结构和自

组织理论，任何生命都要靠持续不断的能量

流，物质流，信息流维持，能量耗散的结果是

排出废热，物理学的测量叫熵。然后科斯理想

的乌托邦市场，没有摩擦力，不消耗能量，当

然不散热。这里有生命吗？没有生命，还有市

场吗？

一般均衡模型，做微观个人和宏观的优

化控制？有多少信息？要消耗多少预算？优化

的误差多少？调控趋于均衡的时差多长？不回

答工程师也要计算的具体问题，空手搓掌，大

谈市场万能，好呀好呀，为什么自己不去开工

厂，做投资试试？起码要计算多长时间收回投

资吧？

我问过芝加哥大学我颇为尊敬的诺奖金

融学家米勒(M.Miller), 我问：经济学家说均衡

的测量标准是利润为零，那经济学家怎么可

能赚钱呢？他的回答太妙了：你可以搭平台做

顾问呀，让顾客们自己去交易，是赔是赚，都

是自己情愿，输赢和你无关。你只需提成，或

收交易费就可以了。原来如此！怪不得实体经

济越不好，赌场和金融市场越繁荣。用美国一

个描写金融游戏的电影标题说："Other Peo原
ple's Money"。彭德怀（批评李德和博古）的话

说：“仔卖爷田不心疼”，什么产权理论激励机

制也管不了投机客，如果投机的是借来的，或

挪用的，集资来的，“别人的钱”！

渊6冤微观与宏观经济学的理论框架缺乏

医学尧生理学和生态学的常识

新古典经济学的基本假设是人性是贪婪

的，人生目标是追求希腊式的快乐，消费喜欢

多多益善，所以所谓的需求定律斜率为负，价

高量减，却视而不见金融市场的追涨杀跌。中

医养生的基本经验就是饮食有度，天人合一。

如果最求舌尖快乐，肚子吃胀了不但会得肠

胃病，还会得肥胖病，糖尿病，心血管病，内分

泌病，以至癌症。如果人生病求医住院，而非

闭门修养，就叫“国进民退”，“大政府”，“看得

见的手”，炜疾忌医，岂不荒唐。

经济学天天吵吵嚷嚷的“政府”和“市场”

的边界问题，如果你看看脊椎动物，血管之

外，有大脑、神经、淋巴系统，都是大脑调节血

液流动（生理市场？）的微观和中观机制，请问

神经系统和血液系统的边界在哪里？现代网

络企业，产业链，阿里巴巴也好，丰田的中小

企业供应链之间的关系，产权边界在哪里？医

生看病的效果，究竟是用药越多越好，越少越

好，还是对症下药？医生好坏的评价，是同行

与病友的口碑，还是级别，工资，利润、和市场

的排名？

我听《黄帝内经》的解读，汉代的中医就

有人体生理结构和运行的概念。人体结构和

皇朝结构类似，心是君主之官，肺是宰相之

官，肝是将军之官，胃是仓廪之官。血是属阴

的向下流动，犹如耗散结构的物质流，气是属

阳的向上运动，犹如耗散结构的能量流，魂是

指导能量流，能量流又带动物质流的信息流。

早在两千多年的黄帝内经，其复杂系统观念

的完整，和经络系统与病理诊断经验的吻合，

远超当代的系统工程和复杂系统。再看被封

为经济学圣经的斯密《国富论》，经济只有交

易和贸易。生产只看到劳动分工可以提高效

率，市场规模导致市场权势，却看不到“看不

见的手”不可能达到贸易的自动平衡。就和斯

密去世后出现的铁路，电网，通讯网一样，请

问他们是计划经济、指令经济、自由经济？还

是协作(coordination) 经济？当过五年铁路工

人的我，看到中国本土经济学家马洪、孙尚清

写的经济结构分析，对中国工农业发展的结

构演进和决策顺序的理解，远超新制度经济

学的产权理论。因为产权理论可以解释个体

户的激励机制，但是无法解释当代的大企业，

大基金。请问没有核心股东的通用电气，通用

汽车、土地赠予大学、教师退休基金会，谁是

有控制权的大股东？他们算私有企业，国有企

业，还是集体企业？哪家企业，军队，政府机

关，可以自由进出，没有结构性的约束？

我专门去问过美国名列前茅的德克萨斯

大学商学院营销系的专家，有无边际定价的

现实案例？回答是不可能有。现实只有策略定

价，成本加成定价，如果实行边际定价，等于

初始投资没有成本，可以不用偿还。只要借钱

要还，投资要回报，边际定价等于自杀，除非

是破产清算。

迷信新古典微观经济学理论的本本主义

者，请回答营销学和企业家的现实问题：企业

为什么要做广告，增加交易成本？企业家和投

资家为何关注不同行业不同的投资回报率，

资金周转周期？空谈制度的顶层设计，能保证

企业打赢国际国内的市场竞争，创新竞争，质

量竞争吗？

渊7冤金融和计量经济学的数据分析方法袁
落后于大萧条以后的数据爆炸及信息时代的

火箭科学

客观而言，当经济学家也难。因为传统的

供求曲线理论，是大萧条以前的农业经济学

家开创的，那时分析农产品价格的波动，只有

年度数据。列个表格就够了。大萧条以后政府

开始大量收集宏观经济数据，也就年度季度

数据，几百个点，做点统计分析，算算平均值，

方差，和百分变化率，用中等数学就够了。

1950 年代出现期货期权市场，逼经济学家找

应用数学家来建立股票市场模型，金融学开

始用微分方程，描写布朗运动。微观和宏观经

济学家还在玩供求曲线，最多把需求斜线上

移、下移、或平移。计量经济学听了弗里德曼

鼓吹实证经济学可以检验假设是否正确，也

只会回归分析。没想过经济动态过程如果是

非平稳态，非线性，不可积，没有解析解，如何

可能做回归分析呢？

等到混沌研究以来。经济学家用的软件

包，连工程师，医生都懂的频谱分析都没有，

解微分方程的算法也没有，只会解差分方程

和矩阵迭代。信息论，信号处理的常识也没

有。不知道什么样的问题需要多细的采样间

隔，多高的采样频率。对大数据束手无策。经

济学的研究又是当教书匠的业余。没有科学

家那样的研究经费，可以买先进的计算机和

软件，例如物理学家用的Matlab, 就是研究原

子弹的物理学家开发的，价格比经济学管理

学使用的软件贵的多，当然功能也强大的多。

许多人奇怪，为什么我在物理学研究中

心研究经济问题：我的回答非常简单：当代科

学的前沿是三个“极”：“极小（分子，原子，基

本粒子）”，“极大（星球，宇宙学），还有一个新

的”极为复杂（凝聚态，生命，经济，社会）“。研

究三个极的基础研究，需要大量工具，大量经

费，长期投入。没有政府，大学，和基金的支

持，急功近利，是不可能做出来的。美国没有

几个经济学家在拿到终身教授之前，敢做演

化经济学和经济复杂性研究。拿到终身教授

以后，研究异端经济学也上不了主流杂志，拿

不到赞助基金，影响自己在学校和社会的地

位。

我在研究经济混沌之前，物理系的研究

中心的跨学科研究可以合法研究生物学，心

理学（脑科学），但是没有人做经济学。为了把

我的研究”合法化“，普里戈金在 1987 年我拿

到博士学位之后，专门给德克萨斯大学校长

写信，把普里戈金中心改名，从原来的”统计

力学与热力学中心“，改名为”统计力学与复

杂系统中心“，把经济混沌的研究列为复杂系

统的开创之路。所以，我才能在普里戈金中心

坚持约二十年，直到普里戈金和罗斯托都同

年去世。我没有料想到的是，回到北大，加入

新创立的中国经济研究中心，科学院的老领

导，宋健，周光召，杜润生，包括新建的管理科

学中心的数学出身的副主任陈良昆，都对经

济混沌的研究非常重视。

我没想到的是，我在清一色留美回来的

中国经济研究中心开异端经济学课会遇到极

大阻力。中心领导开明，倒是给了我一个自留

地，但是我没有办法把我在北大数学物理背

景的学生中发现的，可以冲击诺贝尔经济学

奖的天才学生留住，在普里戈金去世，普里戈

金中心改名为量子复杂中心之后，抓住机遇

建成中国可以在世界领先的经济复杂性或复

杂金融中心，要发展经济学的中国学派，只能

转战到复旦大学的中国研究院，依然难以突

破现有学科体制的障碍。即使郝柏林这样地

位的科学院院士，要推动物理学和生物学的

跨学科人才的接纳和提升，想必也困难重重。

中国主流经济学的改革开放，至今照抄美国

的主流模式，没有科学与时俱进的训练，其代

价的高昂，就是今天中国改革开放的实践举

世震惊，但是中国的主流经济学家比美国经

济学家还要坚定维护已经过时的经济学理

论。他们非常辛苦的讲课筹集资金，但是没有

余力拓展更广的科学基础，阻碍他们跟上信

息时代的进展。

我钦佩的不少经济学家，如林毅夫、卢

峰、李玲、平新乔、赵耀辉、胡大源、温铁军、张

军等，能从实践中发现经济理论的问题，姚洋

引入演化博弈论，贾根良引入演化经济学，重

振德国历史学派，史正富和孟捷用创新经济

学研究新马克思经济学，开拓了新的思路。但

是中国金融经济学科学方法的落伍，导致中

国金融分析和调控的技术落后，有可能付出

重大代价而不自知，因为小农经验已经不能

适应火箭科学的金融产业。中国必须及早引

入高科技人才，吸取当年周恩来引入钱三强，

钱学森的，和聂荣臻尊重钱三强的推荐，重用

邓稼先，周光召的历史经验，才能有中国两弹

一星的大跃进。也才会出一批如陈春先，郝柏

林那样敢闯入科技高峰前沿的天才，业余自

学进入研究前沿的本科生。这不是现在许多

拥有国外名牌大学的博士就能比的。须知：中

国改革许多是上山下乡过的地方干部推动

的。

诺奖经济学家斯蒂格利茨给我讲过一个

笑话：为什么拉美经济垮了，而东亚小龙起

飞？因为哈佛芝加哥培养的经济学家在指导

拉美政府，而麻省理工学院培养的工程师去

了东亚。这个笑话有点苛刻，因为我见过哈佛

芝加哥很好的行为经济学家，对新自由主义

批评深刻。如果指的不是学校，而是经济学和

工程学，科学的差别，斯蒂格利茨的笑话却是

很深刻的。因为日本韩国的经济学家，对东亚

金融危机后日韩经济的衰落，直接了当批评

留美经济学家搬回来的教条，否定了日本韩

国原创的企业家的经营模式和宏观决策对金

融自由化的抵制。中国经济学家可以问问这

些本土经济学家，对美国主流的经济学什么

体会？不要被媒体经济学的炒作当成普适的

什么均衡经济学。亚当斯密自己就明白，劳动

分工的发展一定导致市场规模竞争，结果一

定是非均衡的“权势(power)”。马克思对资本

主义内生不稳定性的观察，比哈耶克更深刻。

有待发展的只是数据分析和复杂模型。哈耶

克对经济周期的观察比凯恩斯，弗里德曼深

刻，但是哈耶克不懂资本主义和帝国主义的

政治。哈耶克主张废除央行，回到意大利城邦

时代的金融体制，完全不懂英国美国建立央

行是发战争债，实现帝国争霸的金融工具。国

内有些学者把哈耶克的自生秩序和普里戈金

的自组织系统混为一谈。其实普里戈金和杨

振宁一样，是非常关心国际政治的科学家。他

们主张的科技政策和社会发展，远比哈耶克

和霍金高明。我和普里戈金和杨振宁都有交

往。“高山仰止，景行行止”。科学家的历史地

位和思想影响，不是论文引用数字或诺贝尔

奖就能衡量的。


