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从四川德阳到江苏镇江，从生产第 1 个

锻件到 17 个锻件全部焊接完工，国机重装二

重装备“260 万吨/年沸腾床渣油锻焊加氢反

应器”耗时 14 个月打造完成。标志着我国锻

焊结构的渣油加氢反应器制造水平已位居世

界前列，彰显了打造“国之重器”的实力，为中

国石化产业发展增添了新动能。

加氢反应器常用于将石油工业中最难利

用的重质部分———渣油加氢转化为轻质油，

从而生产出汽油、柴油等。该反应器是我国油

品提质升级项目的核心装备，相当于汽车的

发动机。

4 月 27 日，在国机重装镇江公司 1 区厂

房，记者走进组装一线，了解这套重 2400 吨

的“四川造”世界最重石化“发动机”打造背后

的故事。

近200道工序
高温焊接是最关键一环

从在德阳制造锻件、进行精加工，到发往

镇江装配、焊接、热处理、密封、水压试验，制

造完成“260 万吨/年沸腾床渣油锻焊加氢反

应器”需要经历大大小小近 200 道工序。

其中最关键的一环是焊接。“镇江公司有

职工 200 余人，其中有 70 余人从事焊接工

作。”国机重装镇江公司铆焊工段长袁治华表

示，焊接工序只有达到耐高温高压、高封闭性

和防腐蚀性，才能保证机器安全、高效运作。

当外部焊接工程完成一半时，工人便需

进入反应器内部作业。由于外部有 200 多摄

氏度的机器炙烤，反应器内部高温难耐。“作

业时，我们会在反应器内设置木板和隔热毡，

以隔开炙热的钢材。”袁治华表示，为降低内

部空气温度，反应器通风口还会安置特殊风

扇，“即便这样，工人在里面稍微待久一点，全

身就会湿透。”基于此，3 至 4 名工人每半小

时轮班一次。

同时，由于焊接工艺需要整个反应器保

持 40 至 45 厘米/秒的速度旋转，工人在内部

作业时，还需随时调整位置，这也是工程需要

克服的一个困难。

责任落实到人
新机制激发劳动积极性

“260 万吨/年沸腾床渣油锻焊加氢反应

器”的成功制造，离不开国机重装二重装备实

行的“包干自由组合”制度。

“过去小组作业，是按集体完成的质量进

行考核，如今我们将责任落实到了个人。”袁

治华表示，将每条焊缝的工程包干落到个人

身上，让每名工人必须关注焊接的质量和安

全，以确保检验合格。

按照国机重装二重装备的现行规定，一

次性合格能拿工时奖金 1.3 的系数。返修一

次系数则降为 0.9，再不合格每次扣 0.1，返修

三次便被视作重大事故，将有相应处罚。袁治

华表示，新机制激发了工人的劳动积极性，提

高了生产质量和效率。今年春节，来自国机重

装二重装备的 280 余名员工坚守国机重装镇

江公司，连续作业 30 小时，完成了最后一条

主焊缝焊接总装。

国机重装“首秀”
打造国内高端重装旗舰

这套世界最重石化“发动机”已于 4 月

28 日在中国二重镇江出海口基地长江码头

起吊上船，这也是国机重装自成立以来的“首

秀”。

今年 3 月 28 日，经国务院国资委批准，

以二重集团（德阳）重型装备股份有限公司为

载体，对中国重型机械有限公司、中国重型机

械研究院股份公司，以及国机重装成都重型

机械有限公司进行战略重组，在德阳正式成

立集科工贸为一体的国家级高端重型装备旗

舰平台———国机集团二级子公司国机重型装

备集团股份有限公司（即国机重装）。

国机重装成立后，新成立了 4 家下属公

司，包括二重（德阳）重型装备有限公司（二重

装备），承接原二重重装下所有的资产、负债、

业务、资质和人员；中国重机，以工程总承包、

带资运营、贸易和服务为主营业务；中国重型

院，面向我国冶金、重型装备制造等行业的综

合性装备技术研发、设计与工程总承包；成都

重机，重点承担国机重装制造能力“走出去”

的任务。

国机重装董事长陆文俊表示，通过体制

机制变革和经营模式创新，国机重装将打造

国内综合实力最强的高端重型装备制造旗舰

企业。

沸腾床渣油加氢技术，是当前重油深加

工的有效手段。相比传统的固定床加氢装置，

沸腾床加氢具有对原料油的适应性广、反应

器内温度均匀、运转周期长、催化剂在线加入

和排出等工艺优点，是未来加氢工艺发展的

重要方向。 渊敬松 文 / 图冤

四川省一季度工业和
技改投资增速创五年新高

一季度，全省实施投资 1 亿元以上工业

项目 1665 个，工业投资和技术改造投资分别

增长 13.3%和 15.2%，增速创五年来最高。这

是记者近日从四川省经济和信息化委获悉

的。

工业投资聚焦先进制造，投资结构持续

优化。1-3 月，全省制造业投资增长 16.8%，比

工业投资增速高 3.5 个百分点。七大优势产

业投资增长 12%，占工业投资比重提高到

77.2%。其中，装备制造、电子信息产业投资分

别增长 54.6%、35%。工业投资更加注重绿色

发展，高耗能行业投资下降 10.4%。

五大经济区竞相发力、均衡发展。成都平

原经济区工业和技改投资分别增长 17.5%和

20.3%，分别贡献全省增量的 76.8%和 88.7%。

成都继续发挥首位城市作用，工业和技改投

资总量居全省第一。绵阳工业和技改投资总

量居全省第二。川南经济区工业投资增长

13.8%，其中宜宾工业投资总量全省第五、增

长 20.1%，泸州工业投资总量全省第七、增长

15.5%。川东北经济区工业投资增长 21.3%，

其中广安工业投资增长 67.2%、增速居全省

第一，广元工业投资增长 32.3%。

重大项目布局建设加快，重点项目平稳

推进。一季度，国药中生血液制品总部及产业

基地等一批项目开工建设，中电子 8.6 代线

等一批项目投产达产。

工业民间投资活力有增强趋势，向“实”

向“新”特征明显。一季度，全省工业民间投资

增长 17.8%，占工业投资比重达 69.6%。

渊朱雪黎冤

四川知识产权保护将
覆盖物联网、人工智能等

年内，四川省拟扩大知识产权保护范围，

重点加大对物联网、云计算、人工智能等新领

域新业态创新成果的知识产权保护力度。这

是记者 4 月 20 日从 2018 四川省知识产权保

护新闻发布会上获悉的。

四川省将构建司法保护、行政执法、社会

治理三位一体的知识产权治理体系。提高四

川省知识产权侵权行为的赔偿标准，将故意

侵犯知识产权行为情况纳入企业和个人信用

记录。

会上发布了《2017 年四川省知识产权保

护状况》白皮书。截至 2017 年底，全省共培育

成都、绵阳、德阳等 10 个国家知识产权试点

示范城市，数量居全国第 5 位、中西部第 1
位；国家知识产权强县工程试点示范县（市、

区）57 个，居全国第 1 位。 渊魏冯冤

4 月 27 日至 28 日，第六届中国（西部）

高新技术产业与金融资本对接推进会在成

都举行。本届大会以“共享新时代，共促新发

展”为主题，举办高峰论坛、投资推介会、专

题研讨会等多场活动。诺尔贝经济学奖获得

者，国内外企业家、银行家等齐聚成都，共同

推动科技创新、实体经济、现代金融良性互

动。

据悉，中国（西部）高新技术产业与金融

资本对接推进会由民建中央、科技部、四川

省人民政府、深圳证券交易所联合主办，自

2009 年起已成功举办五届。大会以助推科技

和金融深入为目标，通过政府搭台、社会参

与、市场化运作相结合的方式，推动产业转

型升级，促进经济提质增效，构建区域创新

体系。

本届大会设置开幕式及主论坛、科技金

融与金融科技创新主题峰会、中科院科技成

果转移转化对接专场、科技金融板投融资对

接专场、新阶段多层次资本市场专题研讨、

军民融合与智能制造专场、大健康与乡村振

兴专场以及特色展览展示等活动，共吸引

600 家高新技术企业，200 家国内外知名机

构，50位国内外专家参会。

本届大会上，众多专家及企业家共同碰

撞思维火花。“区块链有一个重要的应用，就

是虚拟货币，这也是一个在经济学领域非常

积极、正面的变化。”论坛上，诺贝尔经济学

奖获得者埃里克·马斯金围绕区块链发表演

讲，他认为，在看到正面作用的同时，要严防

加密货币在非法领域的应用，以及由此带来

的金融风险。“政府可以利用、借力区块链技

术，但是对虚拟货币要有很好的管控。”埃里

克·马斯金表示，区块链技术还有虚拟货币

能够发挥作用的前提是在可控的范围内，在

政府的传统金融体系之下，银行要继续发挥

主导作用。

据了解，本届大会从坚持创新金融服务

实体经济的方式出发，瞄准四川优势产业和

产业前端设置分会场专题。在科技金融与金

融科技的创新主题峰会上，四川省科技厅相

关负责人发布四川省科技成果转移转化报

告。据统计，2017 年四川省共产生科技成果

15920 项，较上年统计数据增长 4160 项，涨

幅达 35.4%。优质科技成果陆续投放社会，为

企业技术创新和产业转型升级提供了源头

活水，助推了全省的经济转型和高质量发

展。

推进会期间，四川省科技厅与中国邮政

储蓄银行四川分行签署战略合作协议，与大

连银行成都分行、四川创新发展投资管理有

限公司签署三方合作协议；成都高投创业创

资有限公司、成都墨比科技有限公司等 40
家投资机构、企业代表签署投资协议；绵阳

市商业银行军民融合科技支行、国蓉科技有

限公司等 40 家银行金融机构、企业代表签

署信贷协议。 渊钱泓睿冤

四川省科技厅和广元市
会商科技创新

“广元凉面”要走出去
外地的好吃嘴有口福了！

4 月 25 日，四川省科学技术厅、广元市

政府举行第四次厅市工作会商会议，双方签

订“科技创新战略合作协议”，推出新一批会

商项目 20 个，在一众高科技项目中，一个名

为“广元米凉面产业化加工技术及智能装备

研发与应用”的项目赫然在列。

广元米凉面又叫凉面或蒸凉面，是广元

最具烟火气的民间美食，是广元普罗大众的

最爱。走进城区任意一条街巷，凉面馆是一定

有的。很多人早晚必吃一碗凉面才过瘾。如果

要给在外地的广元人带一样家乡味，一定非

米凉面莫属，所以经常在凉面馆可以听到这

样的声音：老板，给我弄 10碗，打包，带走。

在动车上、飞机上，如果看到有人用塑料

碗提着凉面，那一定是广元人。一个粗略的统

计，广元一年要卖出 30 亿碗米凉面，除了本

地人好这口，外地游客也喜欢。这么好的美味

为何外地难吃到呢？据说因广元水质“硬”的

缘故，这道美食只有在广元才能做，也就是说

只有广元本地人独享。

不过，这个魔咒要被打破了。按照省科技

厅和广元市的会商，四川大学食品与农产品

加工研究院将与广元企业合作，重点研发重

点攻关，要让“广元凉面”走出去。具体内容

为，对广元特色饮食米凉面进行研究，完成米

凉面产品的品质优化，在保留现有口感情况

下，延长保质期并达到以下目标：小包装产品

（盒装/袋装）常温 3 个月保质期，餐饮配送产

品常温 1 个月保质期；完成米凉面工业化生

产制作工艺研究，制定产品技术和质量标准、

包装建议、市场营销建议，完成产品产业化加

工的智能制造设备装备研发，并推广示范，实

现产业化加工、制作、外销。渊向朝伦 张庭铭冤

中西部唯一！
四川产业振兴基金集团
入围“年度最佳产业投资
基金 TOP10”

4 月 25 日，记者从四川产业振兴发展投

资基金集团（简称“四川产业振兴基金集

团”）获悉，在近日于上海举行的第十二届中

国投资年会年度峰会上，该集团被授予

“2017 年度中国最佳产业投资基金 TOP10”，
成为此次唯一入围该榜单的我国中西部地

区产业基金，也是至今为止唯一入围过该榜

单的四川省属国企。

四川产业振兴基金集团是国务院、国家

发改委于 2011 年批准四川省设立的公司制

产业投资基金，以产业投资为方向，以参与

企业重组改造、上市公司定向增发等为主要

投资方式，积极支持实体经济发展，是省政

府直属、接受四川省国资委监管的大型重点

骨干企业和国家级基金。

截至目前，该集团已先后设立子公司 14
家，累计设立基金 75 支（其中已承接省级引

导基金 8 支），募集规模逾 700 亿元，到位资

金逾 500 亿元，完成投资 497 亿元，完成退

出 204 亿元，通过构建多类型、多领域基金

集群，吸引带动各类社会资本投资逾 2000
亿元，现已成为四川省最大的基金管理平台

和主要的省级产业引导基金运营平台，是推

动四川省产业转型升级和促进地方经济发

展的中坚力量。

进入新时代，产业振兴基金集团勇担

国企政治责任、经济责任和社会责任，加

快推进转型升级发展，着力将自身建设成

为一家主责主业鲜明突出，以基金运营管

理、产业股权投资和股权资产运营为主的

全国一流省属国有投资基金集团，力争 5
年内注册资本达 200-300 亿元，股权投资

规模逾 1000 亿元，管理基金规模逾 5000
亿元，带动逾万亿元社会资本投资，成为

推动四川省产融结合的有力手段，以及打

造西部金融中心和西部股权投资基金基

地的骨干中坚。 渊张舒冤

今后一座鞋业特色小镇将在乐至拔地

而起。4 月 25 日，资阳 8 个重大产业项目集

中开工，其中总投资 5 亿元的乐至县外贸鞋

业加工产业园一期项目将占地 150 亩，新建

10 万平方米多层厂房，项目全部建成投产

后，可提供就业岗位 5000 余个，年产值 15
亿元，该项目对推动当地承接成都制鞋产业

转移，带动产业升级和打造乐至鞋业特色小

镇增速提质，将起到积极促进作用。

此次集中开工的 8 个重大产业项目，总投

资 67.6亿元，涉及建材、汽车、口腔装备及纺

织制鞋等多个领域，8 个项目平均投资 8.4
亿元，总投资上亿元的项目 5 个。

资阳市相关领导介绍，今年是资阳市确

定的“项目投资攻坚年”，今年以来当地强力

推进工业项目建设，全年共实施工业和信息

化市级重点项目 55 个，计划总投资 471.2 亿

元，新开工项目数、投资总额和年度计划投

资额均创近三年新高。

一边忙项目开工，一边忙产业招商。围绕

造车、轨道交通、食品、医药、纺织鞋服五大产

业和口腔装备材料、电子信息等重点领域，在

此之前，资阳积极开展工业招商，成功签署总

投资达 490 亿元的天府国际机场资阳临空经

济区产业新城 PPP 项目合同，一批高端临空

制造项目落地建设，美国爱齐口腔等 14个口

腔装备材料产业项目落地高新区。 渊郭静雯冤

姻 李倩薇

温州大学 22 岁的大学生小刘不久前感

觉到视力下降，于是前往温州医科大学眼视

光医院进行检查，经多次门诊检查发现视力

矫正不佳，但视功能没有明显下降，医生临床

判断可能是视细胞密度衰减。但由于现有诊

断仪器无法达到细胞级的分辨能力，无法确

诊。

近日，通过中国科学院光电技术研究所

研制的“自适应光学高分辨率活体成像仪”临

床样机，医生获取了小刘视网膜视细胞的清

晰图像，发现该细胞确实已经出现缺失，证实

了对他病情的判断。

“眼底视网膜是眼球内结构最复杂精细的

部分，有多层细胞和毛细血管，也是人体健康

的‘晴雨表’。”中科院光电技术研究所研究员

戴云说，很多全身性疾病会表现在视网膜的

形态异常上。

比如，心血管疾病引起的眼部出血和血

管堵塞、糖尿病带来的视细胞层白斑、青光眼

导致的神经纤维层萎缩、新生儿血管瘤等疾

病都会在视网膜上体现出来。“因此，视网膜

成像是眼科疾病及许多全身性疾病临床诊断

的最主要手段，在疾病早期筛查中可以发挥

很大作用。”

以眼科疾病为例，我国眼疾患者有 2000
多万人，其中不可逆盲疾（青光眼、老年黄斑

变性等）约占 26%。“防止不可逆盲疾的关键

在于早期发现进行预防，而早期病变的发现

需在细胞层次（分辨力 2-5um），但目前临床

仪器只能发现组织层次的病变（分辨力

20um），发现即晚期。”戴云说。

由于人的眼睛是一个很复杂的光学系

统，个体差异很大，并且存在各种像差，导致

目前临床广泛应用的视网膜成像技术都无法

达到细胞级别的分辨率，难以确诊很多病情。

中科院“自适应光学重点实验室”所在的

人眼自适应光学研究小组，于 1997 年在国内

首先开展自适应光学技术在人眼视网膜高分

辨率成像上的应用研究，攻克技术难题，并先

后取得了多项突破性成果。

“简单来讲，自适应光学系统的工作原理

就是对畸形波面进行整形，让模糊图像变清

晰。”中科院光电所自适应光学研究室副主任

魏凯说，该技术可以在天文、医学和激光通信

中发挥很大作用。2011 年中科院光电所完成

视网膜自适应光学成像仪的医疗器械生产注

册。

在国家重大科学仪器的专项支持下，项

目组先后在温州医科大学、复旦大学附属眼

耳鼻喉科医院、华西医院开展临床试验，已经

完成了数百人样本的试验。目前正在完善形

成样本库、研究视网膜高分辨率图谱与疾病

早期信息相关性。

“这一技术推向市场后，将在相关疾病的

早期诊断及疗效评价等方面有所可为。”中科

院成都分院院长张雨东说。

耗时 14 个月
四川造世界最重石化“发动机”背后的故事

●国机重装二重装备加氢反应器正待发运。

投资 5 亿元 资阳建鞋业特色小镇 整体承接成都制鞋产业

从视网膜上筛查慢性病 成都精密成像仪帮助患者早诊早治

●3 月 27 日，中国科学院光电技术研究所课题
组成员在实验室采集人眼视网膜细胞高分辨率
图像。 新华社 刘坤 摄

国内外行业大咖齐聚成都
共推科技金融深度融合

●开幕式及主论坛现场。


