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在中国新能源产业版图上，虚拟电厂正

成为技术创新的焦点。它不仅是能源数字化

的标志，更是实现“双碳”目标的重要支撑。

而在这一领域的探索者中，南京宝能科技有

限公司董事长兼 CEO李建国无疑是最具代
表性的一位。他带领团队研发的“智慧能源

虚拟电厂运营管理系统”，正在推动新能源

从“发电”走向“智能调度”，让清洁能源真正

融入现实的用电体系。

从“分布式光伏破局”
到行业标杆

回望过去十年，中国光伏产业的曲折发

展与政策变化息息相关。2018年的“531新
政”实施后，行业发展出现曲折———补贴骤

减、审批暂停、融资困难。许多企业在一夜之

间被迫停产或退出。就在这个关键时刻，李

建国带领刚成立不久的宝能科技团队，选择

逆势而上。

当时，李建国提出的思路是：“既然补贴

减少，我们就必须让光伏项目自我造血。”他

主导与电商企业唯品会合作，承建鄂州 35+
5.6兆瓦和肇庆 9兆瓦分布式光伏项目。这
是当时全国少数实现完全商业化运营的光

伏电站之一。项目覆盖多个大型物流仓储中

心，电力自发自用、余电上网，打通了“企业

降本—能源转型—社会减排”的闭环。

这一案例成为分布式光伏商业化的标

杆，为整个行业提供了新路径。此后，“无补

贴平价上网”“工商业屋顶光伏”成为市场主

流趋势。李建国也因此被业内称为“分布式

光伏商业化破局者”。他说：“光伏产业的未

来，不仅在政策上，更在商业逻辑上。”

直面新能源最大痛点
建立“智慧能源虚拟电厂”

经历了早期的商业化探索后，李建国开

始把目光投向新能源更深层次的问题———不

稳定性。太阳能与风能的发电受气候影响大，

功率波动剧烈，而电网要求供需平衡。大量新

能源并网后，电力系统的稳定成为新的挑战。

“我们做了这么多项目，发现新能源的

难点不在建多少，而在能用多少。”李建国

说，“风电、光伏电往往被称为‘垃圾电’，因

为它不稳定、不连续。我们必须找到让新能

源电‘变得更聪明’的方法。”

这便是他后来投入全部精力研发虚拟

电厂管理系统的起点。

李建国带领宝能科技组建了一个跨学

科团队———既有电力系统专家，也有算法工

程师、通信技术人员和软件开发者。他亲自

担任总设计师，把传统能源工程思维与互联

网架构相结合，推动建立起一套集成化的虚

拟电厂运行体系。

该系统通过物联网技术，将分布在不同

地区的光伏电站、储能系统、电动汽车充电桩

等终端设备连接起来，实现分布式能源的统

一接入与管理；再利用人工智能和大数据算

法，对发电量和用电负荷进行预测与分析，提

升电力调度的精度和时效性；最终通过需求

响应、辅助服务和现货交易等机制，参与到国

家电网的实时调度与市场化交易中，从而实

现新能源的优化利用和收益提升。

李建国要求研发团队做的第一件事，就

是“让数据动起来”。他亲自参与设计数据采

集模型，每个节点的数据采样频率从分钟级

提高到秒级，使能量调度响应更灵敏。随后，

他主导引入 AI算法，用机器学习替代人工
预测。“过去靠工程师的经验判断，明天晴不

晴、风大不大；现在我们让算法去预测，这样

调度才精准。”

系统研发之初面临两个最大挑战：一是

跨领域团队的协作磨合，二是缺乏可验证的

实验场景。宝能科技与高校及科研机构联合

攻关，在江苏南部建立试验平台，进行大量

并网仿真测试。 咱下转 P2暂

据新华社报道，国务院台办发言人

陈斌华 10日在例行新闻发布会上介绍，
2025两岸企业家峰会年会将于 12月 16
日至 17日在江苏南京举行。本次年会以
“聚焦转型创新 深化多链合作”为主题，

围绕把握“十五五”规划制定实施的时代

机遇，协助台商台企融入新发展格局，深

化两岸产业链供应链融合发展等议题进

行深入交流讨论。两岸企业家峰会理事

会成员、会员及两岸企业家、相关专家学

者共约 800人将出席活动。
发布会上，陈斌华还应询介绍，福

建省日前发布贯彻落实《中共中央 国

务院关于支持福建探索海峡两岸融合

发展新路 建设两岸融合发展示范区的

意见》（以下简称《意见》）第五批政策措

施，涵盖支持台企台商发展、优化台胞

台企办税服务、推进对台商贸文旅交流

合作等 3方面 12条具体措施，包括加
大用地用海保障、开设智能办税平台、

支持台胞在台湾开设沙县小吃门店等。

本批措施积极回应台胞台企诉求，具

体、务实、管用，将进一步加快构建福建

全域融合发展新格局。

陈斌华表示，《意见》自 2023年 9
月发布以来，福建省已先后发布 4批
62条措施，加上本次 12条措施，共计
74条措施，政策落地成效显著，台胞台
企获得感持续提升，得到两岸各界广泛

认可和积极响应。 渊田翔宇 尚昊冤

本报讯 渊记者 李凤发冤 近日，湖南智
耘农业科技有限公司董事长王君与鹿鸣品

牌策划机构负责人何柱代表双方签署协议，

将围绕“喜耕田”大米、“黄茆山”菜籽油、“洞

庭东塘”红薯粉三大本地农产品，开展为期

一年的品牌共建，旨在打造具有区域影响力

的农产品品牌矩阵，助力岳阳农产品从“产

得出”迈向“卖得好”。

签约仪式上，王君表示，智耘农业长期

扎根岳阳，在稻米种植、农产品加工及农机

服务方面具备扎实基础，拥有标准化原料基

地和严格生产工艺，但在品牌建设与市场推

广方面仍需专业支持。“鹿鸣品牌在农产品

策划方面经验丰富，正是我们需要的合作伙

伴。希望这次合作能让岳阳优质农产品真正

被市场记住、信任。”

何柱认为，这三款产品承载着岳阳本地

的农耕文化与风土特色，是天然的“地方名

片”。鹿鸣品牌将从定位、视觉到传播进行系

统化策划，深入挖掘每款产品背后的故事，

使其不仅成为优质食品，也成为展示岳阳文

化的载体。

根据协议，鹿鸣品牌将为三大农产品提

供全案策划服务，覆盖品牌定位、视觉设计、

包装升级、渠道规划及营销推广等环节。合作

将分三步推进：首先进行市场调研与品牌诊

断，明确消费需求与现有问题；其次构建品牌

体系，完成视觉形象升级；最后开展整合传播

与市场推广，提升品牌认知与市场覆盖。

据了解，三大产品各具特色：“喜耕田”

大米产自岳阳生态水稻区，米粒饱满、饭香

浓郁，已通过本地渠道积累一定市场口碑；

“黄茆山”菜籽油沿用传统压榨工艺，保留菜

籽原香与营养；“洞庭东塘”红薯粉传承百年

工艺，口感爽滑、耐煮不糊。

湖南省职协会长、湘村智库专家孙朝阳

指出，岳阳农产品资源丰富，但不少从业者仍

侧重于生产环节，品牌化是提升产品附加值

的关键。智耘农业与鹿鸣品牌的合作，为农业

企业开展专业化品牌建设提供了可行路径，

对提升农产品市场竞争力具有积极意义。

在消费升级背景下，农产品品牌化已成

为行业趋势。本次合作既是智耘农业转型升

级的重要举措，也为岳阳及湖南农产品品牌

发展提供了参考。双方将首先重点打造“喜耕

田”大米，深入融入岳阳稻作文化，提炼“一餐

喜耕田，满口岳阳香”的品牌主张，预计在今

年年底前完成该品牌的升级并推出新品。

今年，海南华研胶原

科技股份有限公司的全球

布局，又迈出关键一步：与

大型金枪鱼加工企业泰万

盛集团达成协议，共同在

泰国投资运营海洋生物胶

原蛋白肽工厂。

作为国家级高新技术

企业，海南华研围绕生物

多肽产业深耕细作，走出

了一条“中国肽”的自主创

新之路。

“如何破解技术封锁”

“实现技术和产业深度融

合的密码是什么”“怎样进

一步引领海洋资源高效开

发利用”……面对这些问

题，海南华研董事长郭红

星给出了他的答案。

技术封锁越严
我们自主创新的
决心越坚
走进海南华研的洁净

车间，记者看到，透明观测

窗后自动化生产线高速运

转。经过多道工序，鱼类副

产物最终变成细腻的粉末

状胶原蛋白肽，正通过设

备完成分装。

海洋生物活性肽，是

从鱼鳞、鱼皮等资源中提取

的小分子蛋白质片段，具有

高吸收率、强生物活性的特

性，在健康食品、护肤品和

医疗市场潜力巨大。

郭红星介绍，20年前
的高端活性肽市场被西方

企业牢牢掌控，技术封锁

与高价壁垒并存，海南华

研正是在这样的背景下成

立的。

面对记者关于“早期

行业困境”的提问，他坦

言，那时候公司面临“三座

大山”：设备依赖进口、工

艺被严密封锁、专利难以

绕开。“‘卡脖子’的痛，让

我们坚定了自主研发的信

念，技术封锁越严，我们自主创新的决

心越坚！”

自主创新路上没有捷径。郭红星回

忆，起初国内没有成熟的参考技术，甚

至连“什么指标符合国际市场要求”都

要从零摸索，在工艺参数上“只能对着

零零散散的文献一点点试”。历经两年

多攻坚，技术团队在 2007年实现首款
鱼胶原蛋白肽国产化并成功出口，迈出

了技术突破的第一步。

更艰巨的挑战来自胶原蛋白环二

肽量产技术的攻克。“国际上没有成熟

工艺，每一步都是从无到有的创造。”郭

红星告诉记者，团队从创立标准到自制

设备，试错了无数次，偶然间从咖啡烘

焙的高温高压工艺中获得灵感，经过反

复试验，最终在 2024年完成可食用“环
肽”产品的研制。

多年来，海南华研原

创性成果不断涌现：在国

内首次制备出胶原蛋白三

肽，并实现量产；利用鲣鱼

心脏动脉球研制出弹性蛋

白肽，完成国产替代；从金

枪鱼中提取出鹅肌肽，打

破西方垄断；申请各类专

利近 200项……
被问及突破相关技术

的意义时，郭红星认为“这

让中国企业在海洋生物肽

领域有了自主可控的技术

和能力”。他补充说，公司

每年坚持营收 8%以上的
研发投入，坚信“只有掌握

核心技术，才能摆脱受制

于人的局面”。

技术和产业
深度融合
才能让鱼鳞变“黄金”

技术创新不能止步。

海南华研如何确保每年储

备 2至 3款进口替代产品
的技术？对此，郭红星的思

路是：自主创新从来不是

闭门造车，而是“技术+产
业”的双重破壁。

近年来，海南华研推

动构建由 10余家科研院校
和研发基地组成的产学研

创新体系，形成了“高校负

责前沿研究、企业聚焦产业

转化”的高效协同模式。

“我们把实验室成果

带到中试基地，验证优化

后快速转化为量产技术。”

郭红星举例，针对进口替

代产品研发方向联合攻

关，从源头上保障了技术

储备的数量和质量。此外，

不断涌入的高端人才，也

让研发团队始终保持活

力。

“技术好不等于市场

认，技术和产业深度融合，

才能让鱼鳞变‘黄金’。”郭

红星说，公司为此建立“原

料+定制”双轮模式，既牢牢掌握核心肽
原料制备技术，又针对不同国家和地区

的健康消费趋势，提供定制化配方与解

决方案。比如，针对东南亚市场的关节

健康需求，快速推出非变性二型胶原蛋

白产品；面向欧美运动营养市场，推出

高纯度鹅肌肽原料……

“市场需求、快速研发、敏捷交付高

效衔接，让我们的技术优势更好地转化

为市场优势，从 0到 1 再到 100，努力
解决基础研究与量产需求的衔接和转

化问题。”郭红星说。

关于“民营企业在海洋生物产业中

能够扮演何种角色”，郭红星表示，既要

成为自主创新的“先锋队”，机制灵活、敢

于试错，快速捕捉市场需求突破技术空

白；又要成为产业升级的“主力军”，带动

产业链上下游共同发展。 咱下转 P2暂

本报讯 渊通讯员 赵天奇冤 冬日清晨的
户外寒意未消，中安联合污水处理装置现场

却一派热火朝天的繁忙景象：叉车来回穿

梭，一袋袋洁白纯净的工业盐被整齐码放至

货车车厢。

12月 10日上午 9时许，满载着工业盐
的大货车缓缓驶出厂区大门，这些工业盐是

该公司处理煤化工高盐废水的“副产品”，将

作为优质化工原料供应下游企业生产，实现

了污染物的资源化利用。

近日，中安联合高盐废水零排放与资源

化利用成套技术成功入选《国家鼓励的工业

节水工艺、技术和装备目录（2025年版）》，
在行业内广泛推广应用，树立起煤化工行业

绿色发展的标杆。

“公司生产现场不设排污口，仅保留雨

排口，生产污水经过分质化处理、资源化利

用后全部回用。”中安联合污水处理装置副

主任沈阳介绍。

从黑黢黢的煤化工生产污水，到清亮亮

可回用的生产用水与白花花的工业盐，这一

令人称奇的蜕变，源于中安联合在高盐废水

处理领域的技术突破。

众所周知，煤化工高盐废水因盐分浓度

高、污染物成分复杂、可生化性差等特点，处

理难度极大，而要实现污水全回用，并从中

提取符合工业标准的硫酸钠、氯化钠等产

品，更是长期困扰行业的技术难题。

作为淮河之滨的大型煤化工企业，中安

联合坚守“不向淮河排放一滴污水”的承诺，

依托中国石化“十条龙”科技攻关平台，联合

多家单位协同研发，成功推出“预处理原反渗
透浓缩-纳滤分盐浓缩—热法分质结晶”成
套技术，于 2019年 12月落地应用。
该技术 2020年通过专家鉴定，专家组

一致认定其具有回收率高、能耗低、集成化

程度高、模块化设计等显著优势，为煤化工

行业高盐废水零排放提供了可复制、可推广

的解决方案，整体技术达到国际领先水平。

凭借突出的技术创新与应用价值，该项技术

荣获 2021年度中国石化科学技术进步奖一
等奖。

几年来，中安联合污水处理高盐水系统

保持平稳运行，高盐水回收率稳定保持在

97%—98%，每小时约有 220多立方米回用

水重新投入生产，替代新鲜水资源；产出的

工业盐产品持续外销，不仅避免了传统混盐

处理的额外支出，每年更为企业创造间接经

济效益近 9000万元。
此项技术实现了高盐废水零排放与氯

化钠、硫酸钠的分质结晶资源化利用，成功

破解了煤化工行业水耗高、水污染的共性难

题，为守护绿水青山提供了坚实技术支撑，

具有显著的社会效益与经济效益。

“2025年我们围绕提升副产品品质、延
长运行周期、压缩成本实施 3项技改，还联
合科研单位攻关高含盐纳滤浓水有机物去

除难题。”沈阳表示，中安联合持续以技术

创新优化“零排放”技术，为企业绿色发展筑

牢根基。

2025两岸企业家峰会年会
下周在江苏南京举行

中安联合高盐废水零排放技术
入选国家鼓励目录

智耘农业与鹿鸣品牌达成合作
共推岳阳农产品品牌升级

宝能科技李建国：
从分布式光伏破局到虚拟电厂创新

■ 本报记者 王海亮
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