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机器人“巧手”破解特钢质检难题
姻 宋子婷

张恋：“95后”技术骨干的成长与收获
姻 本报通讯员 刘光贤 李贤

河北科技大学的机器人实验室里，“面向

特钢轧制质量检测的机器人系统”正在进行

测试。

当特钢样棒从轧制生产线产出后，机器

人稳稳伸出机械臂，精准抓取样棒后自动在

其柱面标记产品信息，随后带有信息码的样

棒平稳送入检测流程……9月 4日，在河北科
技大学的机器人实验室里，质检机器人一套

“行云流水”的作业场景，让记者直观感受到

了“面向特钢轧制质量检测的机器人系统”的

硬核实力。

“这是我们专门为石家庄钢铁有限责任

公司量身研发的系统，目前正在进行实验室

测试，测试结束后将在石钢的生产线上进行

安装调试。”河北科技大学机器人与数字化团

队技术研发负责人张付祥教授说。

特钢棒材的质量检测是钢铁生产中的关

键环节，直接关系到产品品质与市场口碑，然

而传统的特钢棒材质量检测的取样环节主要

依靠人工操作，模式存在着难以突破的困境。

“工人得用长柄夹钳，从样棒堆里夹取样

棒，还要在滚烫的圆柱面上标记信息。不仅劳

动强度大，危险系数还高，稍有不慎就可能被

高温烫伤。”石钢公司相关技术负责人说，这

种高强度、高风险的工作环境，导致该岗位常

年面临“招工难、留人难”的问题，而人手短缺

又直接影响了检测效率，制约着企业产能的

进一步释放。

瞄准这一行业痛点，河北科技大学机器

人与数字化团队对接石钢，双方决定联合申

报石家庄市驻冀高校重大科技计划项目，共

同探索用机器人系统替代人工的全流程解决

方案。

“我们要解决的不只是‘用机械臂代替

手’这么简单，更要突破无序堆放样棒的智能

识别、高温环境下的稳定作业、圆柱曲面的精

准标记等一系列技术难关。”张付祥教授解

释，正是这些技术难点的突破，让这套系统具

备了真正落地产业的价值。

作为石家庄市驻冀高校重大科技计划项

目的重要成果，“面向特钢轧制质量检测的机

器人系统”投用后，将改变特钢检测环节“人

工扛钢棒”的传统模式，为钢铁产业的智能化

升级注入新动能。

在实验室现场，记者仔细观察了这套系

统的核心设备：取样机器人的夹爪采用弧形

设计，表面覆盖着耐高温特种材料，确保在高

温环境下仍能牢牢抓稳样棒。书写标记机器

人的“笔尖”则像灵活的手指，能自动适应贴

合不同直径的钢棒圆柱面，而旁边的立体视

觉相机，更像是整套系统的“眼睛”，实时扫描

着堆放的样棒，为后续操作提供精准定位。

“这套系统的科技感，不仅体现在工业风

十足的机械结构上，更藏在它‘能思考、会操

作’的智能内核里。”张付祥教授指着一旁的

人机交互界面进一步介绍，通过高清屏幕，工

作人员可以实时监控机器人的运行状态，无

论是调整作业参数，还是接收故障预警，都能

一目了然，极大地降低了操作难度，显著提升

了工作效率。

企业提出生产中的实际问题，高校研发

团队聚焦问题开展技术攻关，最终用成熟的

成果帮企业解决难题。河北科技大学机器人

与数字化团队和石钢的校企合作，正是“需求

导向”科研的典型案例。一线需求是科研最好

的“指南针”，这样的合作模式，既让高校的科

研成果有了落地的“土壤”，也让企业的发展

需求得到了精准回应。

在石家庄，创新从来不是论文里的抽象

术语，而是车间里灵活运转的机械臂、生产线

上精准运算的算法。从高校实验室里的样机

研发，到企业生产线上的场景验证，一条“需

求牵引研发、场景验证技术、产业反哺创新”

的闭环正在加速形成。当科技真正扎根产业

土壤，转化的不仅是一项项科研成果，更是区

域高质量发展的无限可能。

9月的山东能源枣矿集团柴里煤矿，秋风
裹挟着湿润的煤尘拂过主井口。40米高的天
轮支架上，柴里煤矿机电工区主管技术员张

恋的工装早已被汗水浸透，他手中的卡尺却

稳如磐石。

“水平度偏差 0.1毫米，达标！”对讲机里
传来沙哑却坚定的声音。这个被工友称为技

术达人的“95后”技术员，正带队进行主井天
轮检修。有人递给他一瓶水，他抹了把脸上的

汗水笑道：“环境越艰苦，越能练出真本事。”

这句朴素的话，是张恋扎根煤矿 5年的
真实写照。从初入矿井的青涩大学生到独当

一面的机电技术骨干，张恋的成长之路充满

了对技术的痴迷与攻坚克难的“较真儿”。

从门外汉成长为区队技术“领头雁”

1995年出生的张恋初到煤矿时，井下复
杂的机电系统曾让他深感震撼。为了啃下这

块硬骨头，他的身影出现在井下各处，他的笔

记本上密密麻麻记录着不同设备的“脾气”。

这份痴迷催生了区队首个专利———“可调式

电缆穿墙管”，它使电缆调整时间从 2小时缩
短到 10分钟。
而真正让他崭露头角的是副井提升机双

变频器系统攻关。

当时矿上主提升机仅有一套变频系统，

如果在交接班期间发生故障，可能导致矿井

超员的重大风险。张恋深知“提升机是矿井的

咽喉，必须万无一失”，于是带领团队设计出

双变频切换系统。为验证极端工况下这套系

统的可靠性，他在提升机房蹲守 72小时，记
录下 30多次模拟切换的数据，最终实现主备
变频器 20秒内无缝切换。该系统投运后，提
升机事故率同比降低 10%。
成长的挑战接踵而至。

去年 11月，张恋勇挑重担，带领区队打
破外委施工传统，首次独立承担主井天轮更

换任务。面对直径 4米、重达 5吨的“铁疙瘩”
和高精度安装要求，张恋大胆采用激光定位

技术。首次测量遭遇大风，井架微震导致螺栓

孔错位后，他裹着大衣蜷在电脑前三天，硬是

编出一套“补偿算法”。

更换天轮施工期间，他多次攀爬 40余米
高的主井井架，在凛冽寒风中手持精密仪器

反复校准，创新采用“三重校对法”（传统水平

尺+激光水平仪+提升绳中心线）确保毫米级
精度，最终实现零失误安装，并为矿井节约成

本 15万元。
张恋的“较真儿”在矿上出了名，这股劲

头让他在西风井风机改造中再立新功。

去年 12月，面对总重 80吨的西风井风机
的安装任务，他深入研究，确保提前 1周完

成。风机试运行时，他发现风速与需求差距

大，即使将频率降至 44赫兹仍未达到最优状
态。面对工友的疑虑，他与通防技术人员蜷缩

在闷热的通道里反复验算 3小时，最终将频
率降至 42赫兹，同时将风叶角度从+3度调整
为+6度。
这一组合拳在满足风量要求的同时，将

风机效率提升至 75%。“这两个小举措每年可
节省电费 50万元。”机电工区党支部书记井
长辉赞道。工友老郭笑言：“由生产厂家安装

需要 90万元，他这哪是‘较真儿’，分明是‘抠
门’抠出金矿了！”

这三关的淬炼，让张恋从技术门外汉成

长为区队技术“领头雁”。

年轻师傅带徒自有一套

别看张恋工龄才 5年，他已经开始带徒
弟，且自有一套带徒方法。

在西风井风机控制柜前，他手把手教徒

弟接线工艺：“剥线多露 1厘米，就多一分短
路风险！”他独创的“匠人三法则”在矿上出了

名：原理图必须手绘、螺丝必须三次复检、故

障必须溯源到根。

今年 3月，徒弟赵益奎在软启装置安装
中接错线路，导致电机过热报警。张恋没批评

他，而是带着他蹲在现场，用万用表逐段检测

到凌晨 3点。
“看见了吗？这根黄绿线没接地，差点酿

成大事故。”赵益奎抹着眼泪说：“师傅，我记

住了。”

“责任心必须刻进骨头里。技术会更新，

但‘把每一步做对’的‘较真儿’劲不能丢。”在

张恋的悉心带教下，赵益奎成长迅速。如今，

他也学着师傅的样子，带着新徒弟蹲在设备

旁讲“接线经”，让“真严细实”的工匠精神在

岗位上接力传承。

工区流传着这样一句话：“张恋的徒弟，

拧螺丝都比别人多转半圈。”

工作中的技术达人张恋在生活中还是个

充满活力的年轻人。休息时，他爱打篮球，在

球场上奔跑跳跃，挥洒汗水，是朋友眼中的

“活力小子”。他也喜欢钻研新的电子设备。他

的手机里存着各种研究设备原理和最新行业

动态的 APP。
但篮球赛的约定、新上映的电影、计划好

的旅行，连同婚礼请柬设计、喜糖购置，在张

恋的日程中，都要为工作让路。

有人问，为工作如此付出值不值得？张恋

指着副井新装的双变频器，眼神坚定地说：

“这里停转一小时，几百名矿工就会被困在井

下。这就是我工作和付出的意义。我的小家能

等，矿井的‘呼吸’不能停。”

“用了师傅教我的‘搭脉、扣声、问诊’工

作法，排查故障车辆速度明显提升。”青年职

工张帅磊口中的师傅，是集团技术比武状元、

党员郑海。在淮北矿业集团铁运处，像这样党

员职工携手保安全的场景是常态。这正是铁

运处党委推动党建工作与安全生产深入融合

的生动缩影。

铁运处党委坚持将党建引领贯穿安全运

输全过程，以基层党支部为堡垒，以党小组为

支点，推动党组织优势转化为管理优势和安

全生产保障力，为企业高质量发展注入红色

动能。今年以来，该处通过煤炭铁路一级安全

生产标准化定级验收；蔡楼集配站荣获全国

“安康杯”竞赛优胜班组称号。

思想引领，点亮“安全灯塔”

铁运处党委把学习贯彻习近平总书记

关于安全生产重要论述和重要指示批示精

神作为党委理论学习中心组学习会、安全办

公会等会议的“第一议题”，推动学思用贯

通、知信行统一。深刻吸取行业事故教训，

开展警示教育，做到以案为鉴、以案促改。

通过持续完善全员安全生产责任制，强化

责任宣贯，切实增强全员安全行动的自觉

性。

铁运处党委开展形式多样的安全宣传，

通过党支部书记“三进”、管理人员参加职工

班前会等形式，不断强化干部职工“红线”意

识。党员带头签订安全承诺书、亮出安全承

诺，突出示范作用。开展“班组长讲安全”“班

前警示案例”“安全文艺进班组”以及青年安

全生产示范岗定期开展巡检等活动，共同筑

牢坚固的安全文化阵地。

组织建设，筑牢“战斗堡垒”

走进铁运处湖集中心站调度室，墙上挂

着的“党员责任区”“党员示范岗”的标识格外

醒目。湖集中心站作为南部矿区铁路运输枢

纽，运量占全处总运量的 70%以上，该党支部
通过开展“双优双提”党旗红创建，推动全站

党员干部冲锋在前、担当在前、奉献在前，有

力保障了安全运输。

临涣车务段党支部在党员中开展“隐患

随手拍”“三违即举报”“风险有话说”活动，以

此推动党员“三无”（党员不违章、带头查隐

患、身边无事故），确保安全运输。机关生产党

支部与安全薄弱的科段建立帮扶机制，通过

部门督导、党员帮保，推动安全工作持续向

好。

铁运处党委积极推动“主题党日+安全”深
度融合，组织开展安全隐患排查治理、应急演

练等，使组织生活成为解决安全问题的“诊疗

室”和提升安全技能的“练兵场”。

创新赋能，汇聚“先锋智慧”

铁运处党委注重激发党员创新热情，通

过完善创新激励制度，让创新成为保障安全

的强大引擎。

“金扳手”党员突击队提出流程优化方

案、作业方法改革 20余项，自主研发和制作
检维修工器具 10余种，取得创新成果 11项，
发明的《一种矿区铁路煤炭漏斗 K车车门间
隙控制装置》获得国家专利。

盛杰发挥工匠精神，针对机车安全运行

存在的关键技术难题，带头研发的《一种防

机油乳化的内燃机车空气压缩机》获得国

家专利，《机车车辆运动部件异音检测器》

等 3 项“五小”成果获得国家实用新型专
利。检修车间中修第一包修组组长李钧，牵

头成立电器技术攻关小组，成功攻克中修

电气系统的壁垒，年节约维修成本约 20 万
元。

该处党委重视创新人才培养，在今年 4
月份召开的人才科技大会中，评选创新成果

150余项，发放奖励近 30万元，激发了全员的
创新活力。

在云南曲靖师宗县烤烟收购关键期，为严

厉打击非法经营烟叶违法犯罪行为，斩断非法

流通链条，保障烟叶市场正常秩序，师宗县烟草

专卖局在县政府领导下联合公安、市监、交通等

相关部门，实行“昼夜衔接、两班联动”查缉模式，

以“内防输出、外防输入”的闭环管理，全力守护

烤烟收购“生命线”，为全县烟叶收购任务顺利推

进筑牢坚实屏障。

白天
全域防控织密“防控网”
师宗县政府牵头组建治理烟叶非法流通

和维护烤烟收购秩序工作组，各工作小组按

照“分片负责、全域覆盖”的原则，对辖区内烟

叶收购站（点）、主要交通干线、乡镇集市及烟

叶种植集中区域开展常态化巡逻查缉，重点

排查非法收购、囤积烟叶的“黑窝点”，严厉打

击无资质商贩擅自收购的行为；同时，在入

县、出县交通要道设置综合执法站点，对运输

烟叶的车辆进行合规性核查，严防“人情烟”

“关系烟”流入市场，切实从源头规范烟叶流

通秩序。

夜间
精 准 打 击 筑 牢“ 防 火 墙 ”
针对夜间非法贩运烟叶行为高发的特

点，师宗县烟草专卖局充分发挥领导班子“头

雁效应”，由班子成员分片带队，组建多支专

项查缉队伍，以“定时巡查 + 不定时突击”
相结合的方式，对辖区开展精准化的夜间查

缉行动。一方面，针对不法分子常用的“蚂蚁

搬家”等隐蔽贩运手段，在出县、入县主要交

通要道沿线加大摸排力度，对可疑车辆、人员

进行细致核查，严厉打击夜间非法贩运烟叶

行为；另一方面，重点对城乡接合部闲置厂

房、偏远村落仓库等非法收购、囤积、加工烟

叶的重点区域开展夜间巡查，坚持“打早、打

小、打苗头”原则，一旦发现涉烟违法行为立

即查处，形成“领导带头、全员参与”的监管格

局，进一步巩固“夜间不敢违、白天不能违”的

监管声势。

双管齐下
守土尽责护航烤烟收购
烟叶收购期间，师宗县烟草专卖局始终

将“两班倒”查缉模式作为打击非法经营烟叶

行为的核心抓手，通过“白天全域防控+夜间精
准打击”的协同联动机制，实现“内管”与“外打”

双管齐下。下一步，师宗县烟草专卖局将继续

深化与政府相关职能部门的协作配合，进一步

优化“两班倒”查缉流程，加大对非法经营烟叶

重点区域、热点区域的监管力度，为顺利完成

师宗县年度烟叶收购目标任务、推动烟草产

业高质量发展保驾护航。

渊赵思淇冤

重庆綦江：“用电诊
断”为企业精准降本

走进位于重庆市綦江区桥河工业园区的

重庆市百科鼎昱科技有限公司，流水线旁的

电表数字平稳变化。“结合你们公司近三个月

的用电负荷曲线，采用‘按容量’计收基本电

费，比‘按需量’更划算。”国网重庆綦江供电

公司綦江供电中心大客户服务经理李涛向百

科鼎昱工作人员推荐最优用电计费方案。

今年以来，百科鼎昱平均到户电价控制

在每度电 0.7元左右，一年用电成本节约 50
万元。

企业省下的成本，正是綦江营商环境持

续优化的生动体现。今年 6月，綦江区发布
《营商环境标杆城市升级版綦江 18 条》，将
“降本”作为硬核举措，明确提出通过综合施

策，力争实现工业用电成本降低 3%。
为此，綦江区经济信息委建立“电力联络

员”机制，实时传递企业用电需求与共性难

题。供电公司积极引导企业安装光伏板发电

自用，“一企一策”动态优化基本电费计收方

式，引导企业错峰生产。

目前，綦江已推动 57家企业利用闲置屋顶
新安装光伏 4.63万千瓦，今年以来发电 2089万
千瓦时，预计可节约企业用电成本 622万元。同
时，綦江通过引导企业合理调整生产时间、选择

适宜的电费计收方式、办理减容等措施，帮助企

业节约用电成本超 180万元。 渊赵佳乐冤

9月 10日，在黑龙江省伊春市一家

桦树汁生产企业，工作人员在生产作业。

黑龙江省伊春市地处小兴安岭腹

地，生态资源丰富，素有“中国林都”的美

誉。近年来，伊春市着力打造桦树汁特色

产业，已培育了一批桦树汁加工企业，产

业规模逐步扩大，科技创新和标准化建

设稳步推进，品牌建设和市场开拓成效

显著。

新华社记者 王建威 摄影报道

淮北矿业铁运处 党建领航为安全生产注入红色动能
姻 本报通讯员 张艳

“林都伊春”着力打造桦树汁特色产业

师宗县烟草专卖局：
“白＋黑”双管齐下织密监管网

郄磊/图
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财务专用章 渊编号 院 5101096740279冤尧张国林法人章渊编号院5101096879532冤遗失作废遥荫天府新区成都片区华阳嘉成
建筑机具租赁站营业执照正尧
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渊统一社会信用代码院52510321345796067F冤 经上级主管部门
批准注销袁 请债权债务人于本
公告见报之日起 6个月内到我
单位申报债权债务袁特此公告遥荫达川区群英建材经营部 渊个
体工商户冤 赵群英法人章编号5117030067488遗失作废遥荫宜宾市比乐废旧金属回收有
限责任公司朱庆梅法人章编号5115005000790遗失作废遥

荫中核渊成都冤科技集团有限公
司营业执照正副本统一社会信
用 代 码 91510107MAC6PW4545遗失作废遥荫本人院兰欣袁于 2025年 9 月11 日泄漏身份证正面信息及
照片袁身份证号码 42032120031212****袁特此声明遥荫金牛区攀羊记小吃店 渊个体
工商户冤 食品经营许可证副本
许可证编号 JY25101060362055
遗失作废遥荫成都盛长顺商贸有限公司公
章渊编号:5101096276562冤尧财务
专用章渊编号:5101096276566冤尧
发票专用章渊编号:5101096276568冤尧 胡文建法人章 渊编号 :5101096849252冤遗失作废遥荫成都市成华区斑竹卷闸门厂
营业执照 渊注册号 院 28443903-0冤正副本遗失袁声明作废遥荫成都宇妙驰莱企业管理有限
公司营业执照渊统一社会信用
代码院91510104MAE3W10H1E冤
正副本遗失袁声明作废遥荫成都卡迩佳商贸有限公司袁营
业执照正副本渊统一社会信用代
码 院91510122MA6CRYJBX7冤遗
失作废遥
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