
2025 年 6 月 9 日 星期一 编辑：周君 美编：吉学莉ENTREPRENEURS' DAILY
5企业报道

■ 马兰

在北重集团防务事业部 502车间，某重
点项目攻关团队成员眉头紧锁神情凝重，国

内最长、口径最大、射程最远的身管加工技术

难题宛如一座高山，挡在了他们面前。

自接到这一重任，团队成员围坐一起琢

磨解决方案，对照图纸反复研讨身管加工细

节，把难题一点点进行拆解。

“在接到这项极具挑战性的任务时，大家

心里没底，毕竟从没干过这么长的管子，无论

是口径、长度还是精度，都是一个挑战。所以

我们提前启动筹备工作，包括工艺方案设计、

刀体刀具的改制、人员配备等。”502车间主
任李本金回忆道。

攻关团队迅速集结，一场与技术瓶颈的

“较量”就此拉开。

该身管作为装备产品的核心部件，加工

质量直接关乎装备产品的射程、精度与可靠

性。而攻关的首要难题，便是极具挑战性的身

管内孔加工。

为保证零件内孔镗削成品尺寸符合标准，

攻关小组精心规划了加工流程，制定出包含内

孔粗镗、半精镗、精镗、精车、车药室加工及内

孔珩磨等多个关键环节的加工流程方案。

攻关团队成员———大国工匠戎鹏强介绍

道：“车间深孔镗削设备的加工长度为 10

米，零件夹紧范围是 590 毫米，可身管毛坯
来料长度约为 13.5 米，外圆装夹也无法满
足要求。”

为适配零件，戎鹏强和团队成员大胆提

出将刀杆在原有长度基础上加长 4 米。刚解
决旧问题，新的问题又接踵而至，刀杆长度近

18米，零件加工时刀杆太长极易引发振动，
导致加工过程中稳定性极差，随时可能影响

加工精度。

就在大家一筹莫展时，有人提出利用废

弃的环形架。“我们将两个夹紧范围为 850毫
米的废弃环形架组合到一起再进行调整，通

过无数次校准、测量，终于让环形架中心与设

备中心完美重合，为加工稳定性提供了保

障。”车间科技带头人杨东介绍道。

这一突破，为这场艰难的攻坚战带来胜

利的曙光，可接下来又一个挑战出现了。

在珩磨加工过程中，团队采用两头加工

方法，而这种方法在实际操作中面临着诸多

挑战，其中圆柱度尺寸精度的控制成为加工

过程中的核心难点。由于工件长度和口径的

影响，加工过程中极易出现受力不均匀，在中

间部位容易产生加工误差的累积，导致圆柱

度难以达到预期的精度要求。

“进管测数据！”磨工白胡日查套上防护

装备，拿上手电筒，蜷缩着爬进漆黑的管道。

当数据传回操作台，团队成员围着图纸

经过反复对比，他们每一个细节都不放过，只

为获取最精准的数据，确保万无一失。

这一刻，大家紧绷的神经终于放松，这道

难关在团队的共同努力下，又一次成功跨越。

在攻关中，团队成员还遇到了许多意想

不到的困难。如身管在加工过程中出现的颤

震、锥孔、控制直线度尺寸精度等难题。他们

像“侦探”一样，分析每一个细节，寻找问题根

源，最终加工合格率达到 100%。
终于，在熬过一个个漫长黑夜后，这个

“硬骨头”他们啃下来了，硬是把不可能完成

的任务一点点变成可能。

这支“敢啃硬骨头”的攻关团队，在技术

的道路上并没有歇歇脚的打算，而是在不断

突破一个又一个技术壁垒，为同类产品加工

筑牢根基。

■ 李云纪

小鹿林子的舞蹈，从最初的舞蹈艺术，上

升到“舞蹈哲学”，最后回归并助力民间广场

舞的发展。她从多维度阐释舞蹈的意义，并让

舞蹈回归到大众本身，将其发扬光大。

苦与爱

年幼的小鹿林子天赋出众，从小培养了

坚忍不拔的个性。12岁进入省艺校时，经常
在腰椎打着封闭的情况下训练。为了保持身

材和锻炼自己的毅力，她早上练腰晚上练腿。

每天早上 5点起床，中午 12点时还在烈日下
跑步。艰苦的训练造就她不凡的驾驭作品的

能力。

回忆当年学习舞蹈时那些开胯、压腿等

的训练，小鹿林子说都是小儿科。别人翻两

圈，她就翻四圈。为了训练，她经常被摔骨折。

有一次，她的右手在玻璃上滑了一下，中指筋

膜被破碎的玻璃割断。缝完针后，手指却再也

不能伸直。她很着急，医生却说只能自己训练

把中指慢慢掰回来。于是，她每天都忍着剧

痛，咬牙掰中指。半年后，终于恢复到了原状。

她说与掰指头相比，开胯训练太简单了。

她有一个座右铭：人生没有白走的路，每

一步都算数。大学时，小鹿林子住在 4人一间
的宿舍里。大学四年，室友除在专业课上见过

她外，其他时间很少见她。有一次大赛，她与

舞伴没时间排练。于是冒着被学校开除的风

险，偷偷每人拿一个大纸箱，分别藏在男女厕

所里面，因为不能开灯，就只能打着手电筒训

练。有一个技巧动作是男伴要把小鹿林子抛

向空中，横着转两圈后落在男伴的肩膀上。还

要从男伴的头上转一圈，再顺着男伴的肢体

落地。连续做了 50遍时，男伴的脖子还被小
鹿林子的脚尖刺出了鲜血。当比赛结束拿到

金奖，老师为他们庆功时，才知道老师早就知

道她们这么干了。

2002年，小鹿林子凭借作品《飘》获得第
四届 CCTV电视舞蹈大赛欧洲区中国民间舞
表演一等奖，她将中国传统舞蹈与西方现代

编舞理念进行融合，自始至终表演和创作都

是她一手完成。

在上学期间，她每年都会得到至少一项

舞蹈大赛的金奖。小鹿林子用刻苦训练成就

了自己一生的舞蹈事业。

舍与得

小鹿林子在舞蹈界的崛起，似乎是顺理

成章的。但也因此给她带来了无尽的烦恼。每

一次舞蹈大赛，她都会面临几个团队的邀请，

有时候难以招架，她就只能在同一届大赛中，

参加几个奖项的评选。这样的状况，让她身心

俱疲。

于是，她做了一个重要决定：去法国留

学。由于当年巴黎国立高等舞蹈学院并不在

中国招生，她只能去波尔多国立舞蹈学院学

习。

小鹿林子很快在法国舞蹈界崭露头角。

她用舞蹈语言征服了老师，并被选中在一个

节目中担任主角。演出结束后，波尔多国立舞

蹈学院的校长找到小鹿林子，希望她报考法

国巴黎国立高等舞蹈学院，并表示愿意联合

她的老师专程为她写推荐信。甚至承诺：如果

考不上，随时欢迎她回到波尔多。

到巴黎后，小鹿林子就投入了考前集训

中。令人没想到的是，她住的旅馆太潮湿，浑

身长满了湿疹，又痒又疼。因为怕别人看到，

只能穿着毛衣在巴黎 6月份训练。每天的训
练，大量汗水浸透毛衣，更加难熬。当湿疹磨

破时，连睡觉都成问题。但是她坚持了下来，

以当年全球第一名的身份进入到这所全球顶

级舞蹈学院当中。

尽管成绩出色，但依然会面临训练场地

的难题。她经常会找到一个稍微空旷的大厅

去训练，有一次落地时，因汗水湮湿了地板，

两个空翻下来，她的右脚脚筋变槽，造成粉碎

性骨折。但打上钢钉后，她一如既往地训练。

刻苦训练，让小鹿林子的舞蹈艺术得到了充

分展现，以精湛的舞技征服观众，还以独特的

编创理念赢得了舞蹈界的认可。

2007年，她凭借《火因烟》一举获得第四
届 CCTV电视舞蹈大赛欧洲区现代舞原创、
表演一等奖。这更是一部融合东西方文化的

舞蹈巨作，她用中国传统的扇子增添舞蹈的

中国元素，用当时长至脚踝的长发进行舞动，

通过整个身体律动强调传导关系。她说这部

舞蹈，突出表现的是一种因果关系，把舞蹈与

哲学思想融合在一起。

荣誉加身后，她开始利用自身影响力承

担大量的社会责任。她不但把中法舞蹈文化

交流作为发展方向，更是担任法国中国留学

生联合会副主席和文艺部部长职务，并为随

后召开的 2008年北京奥运会担任了文化艺
术工作组的编导。更是因为她在舞蹈事业上

的贡献获得了当年五四青年奖章，成为西北

五省的首位舞蹈学博士。

结语

如今，小鹿林子是北京大学经济学院唯

一的舞蹈表演出身的经济学博士后。她在推

动舞台艺术产业化的同时，开始从事更高维

度舞蹈文化的建设与传播，用“学术平民化”

的思想把舞蹈文化融入了大众文化传播中。

她希望把舞蹈艺术的快乐带给更为广泛的受

众，让舞蹈回归舞蹈本身，人人皆可舞，为即

将到来的老龄化社会释放自己的能量。

■ 马兰兰

六月，毛乌素沙漠正褪去苍黄，沙蒿的新

绿在沙丘间逐渐蔓延。于这片生态治理的典

范之地，中国石化河南油建公司参与施工的

大牛地气田天然气乙烷回收工程正加速建

设。

作为扎根内蒙古工区 23年的石油工程
建设主力军，该公司以全产业链工程能力深

耕油气田开发：从单井管网到集气干线，从站

场升级到大型乙烷回收装置建设，累计施工

单井管线、集气干线超 1400公里，建成集气
站 14座、配套场站 11座，创下 11.9亿元施工
产值。面对易燃易爆、有毒有害、机械伤害等

多重风险，该公司构建“三维安全防护体系”

———以本质安全为核心，通过模块化预制降

低现场作业量；以技术创新为翼，应用智能化

设备减少安全风险；以全员防控为基，开展

“我为安全做诊断”活动，收集员工隐患建议，

推动工程安全建设。

技术革新助力安全效率提升

在大牛地气田天然气乙烷回收工程施工

现场，一台橘黄色的罐内旋转升降平台正式

亮相，成为项目安全高效施工的“得力助手”，

这是河南油建首次在消防罐罐内壁防腐作业

中应用这一设备。

“过去在罐内搭设满堂脚手架最少要 7
天，现在 6个小时就能完成升降平台安装，效
率提升了近 30倍。”班组长钟留增手持遥控
器，灵活操控着这台智能设备。只见升降平台

平稳升降，精准将作业人员送到各个作业面

和作业位置，四周的防护栏杆、高度限制器、

超载限制器、防坠安全器等安全装置一应俱

全，既保障了高空作业安全，又大幅提高了施

工效率。

“我们引入这些新技术，就是要用机械化

换人、自动化减人来提升本质安全水平。”该

公司西北项目管理部安全总监吴建介绍。除

了罐内升降平台，他们还成功应用了倒装储

罐全自动焊工艺，攻克了高温环境下焊接作

业的行业难题。

夏天罐体内温度超过 50益，焊工穿着防
护服作业半小时就得轮换,劳动强度大、效率
低。为此，项目部成立技术攻关小组，经过反

复试验，在 2000立方米消防水罐施工中成功
应用了全自动焊工艺。该技术采用强磁无轨

小车，通过差速驱动和柔性减震系统，实现了

弧线行走、横缝防坠和过缝防抖等功能。与传

统手工焊相比，焊接速度提升了 4耀5倍，工效
提升了 15%左右，焊缝质量也更加稳定。

“技术革新不是花架子，而是要实实在在

解决施工痛点。”吴建表示，接下来他们将继

续探索智能化装备与先进工艺的应用，为工

程建设注入安全高效的“科技基因”。

模块化施工防控现场风险

除了技术革新，该公司还通过提升工艺

预制深度减少高危作业环节，从本质上保障

项目安全。他们创新采用模块化施工和预制

化作业模式，成为提升施工效率的关键举措。

在单井管线井口工艺流程安装中，该公司在

机组驻地搭建后场预制化车间，根据井口流

程施工图纸，提前计划、下料、切割、打磨、组

对、焊接，通过流水线作业量化生产的方式，

不但使井口安装前管线达到半成品标准，焊

接质量也更有保证、更加美观。通过提高工艺

预制水平，将原先需要 10至 12小时的施工
时间缩短到了 4至 5小时。
“现在我们的阀组工作量、设备工艺安装

预制深度能达到 90%，像搭积木一样，方便也
容易操作。”该公司西北项目管理部经理刘耀

武打了个形象的比喻。在 5号脱硫站建设中，
项目团队更将“积木游戏”玩出了新高度，他

们采用自动焊工艺替代传统人工焊接，使预

制深度提升 70%，仅用 23天就完成了原计划
40天的工作量，节约工期 17天，确保了产能
及时释放。

模块化施工带来的不仅是速度的提升。

通过将焊接作业前移至预制车间，现场动火

作业量减少了近一半，交叉施工风险大大降

低。更难得的是，这种“场地造配件、现场拼积

木”的模式，还为焊口 100%射线检测留出了
充足时间，实现了质量与安全的双赢。

安全诊断激活全员防控网络

“我们鼓励员工争当‘安全啄木鸟’，发现

隐患随时反馈，大家集思广益解决问题。”刘

耀武指着施工现场的安全文化墙介绍。墙上

贴满了员工提出的“金点子”和整改前后的对

比照片，其中最醒目的就是那个让焊把线走

“单行道”的案例。

今年 3月，安全员杨勇在消防水罐施工
巡检时发现，四五条焊把线在地上缠成了“麻

花辫”，“这要绊倒人可不得了！”他立即掏出

手机拍照上传至项目安全管理工作群。

当晚，项目部就召集人员商量解决办法，

经过头脑风暴，他们琢磨出个土办法：在脚手

架平台内侧，挂上一排绝缘挂钩，让所有的焊

把线都有自己的“专属跑道”，哪个焊位需要

用电，焊工们一伸手就能从挂钩上取用，用完

再挂回去，杂乱无章的施工现场秒变干净整

洁的“流水线”，彻底消除了人员绊倒的风险。

“别看这些小挂钩不起眼，它们让焊把线走

‘单行道’，我们的施工人员不用提心吊胆地

干活，安全就得从这些细微处下功夫。”刘耀

武说。

在管廊架施工中，技术负责人房胤发现

传统垫铁工艺存在校准难、耗时长、隐患大等

问题，提出优化建议。公司采纳他的建议后，

确定了无垫铁施工工艺。新工艺采用临时垫

块快速找平，将原本需要 3天至 5天的校准
工作压缩至 1小时，不仅效率提升 15%，还节
约成本 10万元。
安全创新不分大小，关键要形成长效机

制。该公司鼓励项目部大力开展“我为安全做

诊断”活动，建立“发现—反馈—整改—奖励”

的闭环机制。今年，西北项目管理部已累计收

到 21条合理化安全建议，整改 21处隐患。如
今在工地上，从焊把线走向到钢架校准，每个

细节都凝聚着集体的智慧，真正将“人人都是

安全员、处处都是安全岗”的理念落到实处，

筑牢安全生产防线。

宝冶（厦门）建工厦门翔南
片区产业园项目首栋楼
主体结构提前封顶
日前，由宝冶（厦门）建工承建的厦门翔南

片区产业园项目 6-5#楼主体结构提前封顶，项
目建设取得重大进展。

项目位于翔安区蔡厝片区航美大道与翔安

东路交叉口东北侧地块，总用地面积 7.2万平
方米，总建筑面积约 23.9万平方米，主要建设
技术服务办公、零售商业、多功能厅、地下车库

等工程。项目建成后将以软件研发产业空间为

核心，实现产业链生态集约高效布局，产城一体

混合开发建设，为翔安南部片区的现代化产业

体系建设和新质生产力发展培育新动能、塑造

新优势。 渊林其凡冤

“比武赛场砺精兵，万般演练为安全。”

6月 1日上午，中煤三建煤矿开展大练兵活

动。本次活动创新采用理论+实操的立体

化考核模式，设置井下电工、采煤机司机、综

掘机操作、机电维修、车辆驾驶等 18个竞赛

项目，全面覆盖采、掘、机、运、通各系统关键

岗位。通过模拟井下真实作业环境下的技

术比拼，切实锤炼职工队伍“一专多能”的硬

核本领。图为参赛者蒙眼佩戴自救器，全过

程仅需十秒钟。李继峰 龚亚男 摄影报道

西昌钢钒板材冷系机组
高效运行创效显著

4月份以来，西昌钢钒板材厂聚焦冷系机
组稳定高效运行，通过系统性技术攻关与生产

组织优化，交出一份亮眼“成绩单”。其中，连退

机组产量突破计划值，超月度目标 0.38万吨；
冷系产品产量占比提升至 62.92%，酸轧产能利
用率达 110.74%，该厂高效益产品产能释放实
现新突破。

据悉，西昌钢钒制造部通过优化生产计划调

整，全力保障冷系产品产能最大化组织生产，减

少非计划停机时间，确保酸轧、连退机组高效衔

接；板材厂面对冷轧产线多机组协同运行的复杂

挑战，其技术团队对设备运行条件进行全面诊

断，动态调整检修计划；针对高附加值冷系产品

的工艺难点，成立专项攻关组，重点突破酸轧高

强钢焊缝质量稳定性问题；通过优化焊接参数，

焊缝合格率稳步提升，为高强钢批量稳定生产扫

清障碍，同步开展连退工艺段提速试验取得关键

进展，带动连退机组小时产能较一季度提升

11.06%；坚持以市场需求为导向，强化产线动态
调控能力，通过优化冷系产品生产结构，将高效

益产品产能占比大幅提升；连退机组通过板型治

理专项攻关，产量超计划值 0.38万吨。
下一步，该公司将紧紧围绕“质量零缺陷、

效率再跃升”目标，持续推进冷系机组智能化改

造与工艺标准化建设，加速高端冷轧产品研发

迭代，为打造西南地区精品冷轧板材基地注入

强劲动能。 渊赖世怀 张晓峰冤

麻地梁煤矿：地质预报
准确 经济效益提升
“真没想到，地质预报准确性带来的好处这

么多。在生产上不但可以降低风险、优化设计、

保障进度，而且能够减少工程变更和返工，降低

施工成本。在工作面遇构造时，还能按照预报及

时提车，减少矸石产出量，提升煤质，经济效益

十分显著。”

这是皖北煤电集团公司麻地梁煤矿采煤区

一名职工在体会到地质预报准确性的“威力”后

的切身感受。今年以来，为立足勤俭节约，跑赢

煤炭市场，麻地梁煤矿大力实施安全技术经济

一体化项目，该矿地测科针对 5011工作面回撤
联巷、5011胶顺出现揭露底鼓构造、工作面 4
到 85架破底较多造成煤质较差、影响销售这一
实际，将提高地质预报准确性作为攻关课题，通

过一段时间的努力，达到了指导采煤区及时提

车、减少矸石量的良好效果。

为确保项目实施效果，该矿地测科综合运

用钻探、物探等多种先进的探测手段，在实践中

相互印证和补充，以获取更全面、准确的地质信

息。有效加强地质调查和分析，在预报前充分收

集和研究工程区域地质图、地层剖面图、水文地

质资料，有效提高了数据采集质量，确保探测设

备的精度和性能良好。同时严格按照操作规程进

行数据采集，减少人为误差和干扰，通过专业培

训提高地质预报人员专业素养和经验，促使其能

够熟练掌握各种探测技术和分析方法。与此同

时，强化施工过程实时跟踪，对比实际揭露的地

质情况和预报结果，及时调整和改进预报方法。

项目实施以来，有效提高了地质预报的准确

性，取得了降低施工风险、优化工程设计、保障工

程进度的良好效果，经济效益显著，为矿井采煤、

掘进提供了更加可靠的地质信息保障。渊胡云峰冤

一场与技术瓶颈的“较量”

北重集团防务事业部破解身管内孔加工难题

小鹿林子：多维度演绎舞蹈传奇

河南油建：打造安全生产新防线

中煤三建煤矿：技能比武淬精兵

荫 攻关团队一起探讨工艺。


