
绿色智能成工程机械
下一个“风口”行业巨头
加速数字化转型

产品无人化、智能化、电动化正成为工程

机械行业未来发展趋势。“未来，工程机械行

业的发展方向是电动化、智能化。”三一重工

总裁向文波 5 日在长沙表示，三一重工也将

加速数字化转型，未来五年目标是实现销售

3000 亿元。

“灯塔工厂”被视为第四次工业革命的领

路者，是数字化制造和全球化 4.0 的表率。在

无人化、智能化发展中，“灯塔工厂”成为工程

机械行业标杆。

三一集团的“18 号厂房”面积约 10 万平

方米，被业界称为“最聪明的厂房”。在这里，

一名技术工人凭借一台电脑就可以为每个工

位提供物料和零部件提取、配送服务；加入了

视觉识别模块的智能焊接机器人可以自动识

别物料进行焊接；重型 AGV 满载物料在厂房

内川流不息；在智能化系统的指挥下，上百台

机器人协同作战……

在智能化技术加持下，这个“灯塔工厂”

生产节拍越来越快———下线一辆泵车的时间

为 45 分钟，从下单到交货只需要 20 天，智能

制造车间整体效率提升一倍。“在 18 号厂房，

机器人按照调度指令生产智能产品，其核心

在于智能系统的创新应用和智能指挥中枢的

建立。”向文波说。

2020 年，三一集团销售额达 1368 亿元。

销量创新高，得益于产能保障。这其中亦离不

开智能化发展。中国挖掘机企业三一重工

2020 年在全球市场共销售挖掘机 98705 台。

根据英国工程机械咨询公司统计，这一销量

占全球市场份额达到 15%，排名全球第一。

厂房总面积达 25 万平方米的三一临港

产业园，是全球目前涵盖工艺最全，自动化程

度最高的液压式履带挖掘机生产基地，这里

每条生产线平均 7 分钟就有一台挖掘机下

线。

“疫情影响下，中国出台系列政策举措，

扎实做好‘六稳’工作，全面落实‘六保’任务，

这为实现经济平稳健康发展，以及行业逆势

增长提供了坚实基础。”向文波说，随着中国

经济进入高质量发展阶段，机器替代人工进

程加快也是挖掘机销量增长的重要因素。

近年来，数字化、信息化正不断促进全球

工程机械产品更新迭代，智能化、创新性正逐

渐成为工程机械行业最强劲的发展动力。

为抢抓智能“风口”，三一重工日前在江

苏昆山发布了新一代智能挖掘机。该产品配

置 1.9 立方米大容量铲斗，搭载全新电控液

压系统。“实现 5G 远程操控也是该产品的亮

点。只需要一部手机，就可以打开专用 App，
实现挖掘机的远程无人操作，应对各种危险

复杂工况。”三一重机副总工程师兼大挖研究

院院长曹东辉说。

“三一将进行全面数字化转型。未来五

年，三一重工将把蓝领工人数量由当下的 2.7
余万人减少至 3000 人，把工程师数量由目前

的不足 1 万人增加至 3 万人。”向文波说。

渊唐小晴)
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“在野外的夜里，常常仰望浩瀚天空，也

就冥想自己是天上的哪颗小星星。人生之

路，就应该像天上的星星那样，闪烁出一点

光亮来。”

在四川省首座储气库勘探工地上，笔者

见到了中等身材的熊健军。面部黝黑的皮

肤，显露出他是一个典型勘探人。走进他的

人生“星光”之路，发现他竟有诸多鲜为人知

的故事。

星光点亮，
是参加工作前那段打工经历

“参加工作之前，我先出去打了工的。那段

经历，刻骨铭心。”熊健军这样说道

35 年前的湖北武汉，阳春三月，一处楼

房建筑工地上，刚满 16 岁不久的熊健军外

出打工，在这里负责管理料材库。有人来领

料，照单发放。这活儿干起来还算轻松，可苦

的是晚上，他一个人要守在库房。空荡荡的

建筑工地空无一人。胆寒、害怕，无济于事，

出来打工挣钱，咬着牙也要干。

一眨眼几个月过去了，到了酷夏时节，

楼房建好走人，下一站做什么？经人介绍，从

火车上卸煤炭，晚上卸车，白天挑上船，全是

体力活。那时人年轻，他还是硬着头皮坚持

了一个多月。到了 8 月份，实在受不了的，是

晚上仅有几个小时的休息。睡的床板缝隙里

有小虫子（跳蚤），晚上只要人一趟下就爬出

来咬人。全身大大小小长满了疙瘩，奇痒无

比，手一抓，变成脓包。工友们介绍止痒擦一

种特效药。抹上这种药后，疼的眼泪水都流

出来了。工地再也待不下去了，中途离开结

不到工钱，就在包工头那里要了点钱，从武

汉转到重庆时，已是身无分文。还好，出门需

要看时间，带了一支双狮表，就把表当了 10
多块钱，这才赶回武胜老家。后来凑齐了钱，

又去重庆把表赎回来。

回想起这段打工经历，熊健军说，这辈

子还有什么苦不能吃？

星光路上，
新疆施工的日子特别难忘

1990 年 6 月，熊健军顶替父亲参加石油

企业工作。有 16 岁那年打工经历的熊健军，

格外珍惜这个工作机会。初到物探队时，队

上安排他当了一名测量工，在工地上跟师傅

学了一个多月，他就独立顶上了测量观测

岗。之后，川渝地区、川外探区他都去过。留

在记忆里印象最深的，还是 1999 年的新疆

的施工。

“那一年的勘探项目在昆仑山山前带。驻

地没有公路，隔 3 天用骆驼出来运送水、粮

食、煤炭等生活物资，走一趟往返要六七个

小时。

“做什么工作，当然还是测量施工。观

测、外算、前后中尺，打油漆标记，什么都做。

测量做完了，就到炮班背炸药，炮班的工作

做完了，又到钻井机场，监督井深。

“前前后后三个多月，山高坡陡，荒无人

烟，晚上全是住帐篷，那个苦，也是一辈子都

无法忘记的。”

星光闪烁，
测线工地留下脚印一串串

“现在正在施工作业的储气库项目，是

三月下旬过来的。到工地开始那几天，晚上

两点前都没有睡过觉。作为施工组长，组织

人员培训，施工项目安排，车辆运行安排等

等。

“施工摆顺之后，坚持天天都要到工地

履职，每天不上工地，心里就像缺了点什么。

项目运行两个多月了，最多有两天时间没有

上工地，那是上级到项目检查工作。

“5 月 6 号那天，施工人员说 1535 线的

1393 点—1399 点陡岩上不去，已经做了偏

移。得到信息后，我驱车赶到现场，实地查看

后发现，多走点路完全可以把点定到位置上

的。作业人员图省事，把 4 个点偏移了，显然

是偏移不合理，影响到测量精度。按施工管

理办法，第二天，由队上发出处罚通报，通报

全队，质量问题可来不得半点马虎。”

采访手记院年过半百的熊健军已在野外

勘探单位工作 31 年。青春年华、人生的黄金

岁月，是在起早贪黑栉风沐雨中度过的。从

技术学习蹒跚起步，到成为技术骨干、带领

一班人独立施工圆满完成一项项勘探工程；

从一名普通群众，到积极争取政治进步加入

党组织，他的人生轨迹，留下脚印一串串。他

就像天上的一颗星，用智慧和辛劳人生点

亮。

延伸阅读：牟家坪储气库是四川省首

座、四川盆地开展实质性工作的第四座储气

库（另三座在重庆市境内）。也是全国首座裂

缝洞型储层改造地下储气库。被列为国家能

源安全保障性工程，国家发改委 2021 年油气

基础设施建设重大工程，中国石油、西南油

气田公司的重点工程，作为该项工程三维资

料采集测量工序施工组长，熊健军组织带领

数十个 GPS 流动作业站，克服困难，精心施

工。截至发稿时，按施工计划已完成 102780

个测点 85%的工作量。

渊黄伟 何茜雨冤

●野外作业工地上，熊健军（右一）查看 GPS 施测定位资
料获取情况

“星光”辉耀人生路
———记四川省首座储气库三维勘探测量施工组长熊健军

走进湖南华菱湘潭钢铁有限公司五米

宽厚板厂生产车间，没有一个钢铁工人，生

产环境也干净整洁。工人去哪了？

在车间不远处的五米宽厚板厂智慧中

心，衣着干净整洁的工作人员正在电脑前熟

练操作，实时监控、操控着车间的一切。

这是当前中国大多钢铁行业企业生产

车间的一个真实写照。

随着 5G、大数据、云计算等新技术的不

断发展，中国在新基建、人工智能、机器人和

绿色能源等领域持续发力，进一步推进制造

业转型升级。

钢铁行业也在不断转型升级。以华菱湘

钢为例，其早在 2016 年就开始大力推进智

慧工厂建设。2016 年到 2019 年，华菱湘钢先

后启动实施数智化改造项目 100 多个，打造

了自动炼钢、连铸机器人自动加渣等 10 多

个重点智能制造项目。2019 年较 2016 年，华

菱湘钢的劳动生产率提高了 54%。

始建于 1958 年的华菱湘钢是新中国钢

铁工业“三大五中十八小”战略布局中，五个

年产钢 50 万至 100 万吨中型钢铁企业之

一。如今，其已成为中国南方千万吨级精品

钢材制造基地，全球规模最大的宽厚板生产

基地。

目前，华菱湘钢充分利用 5G、机器视觉、

人工智能等新兴技术，开发了企业融合智慧

中心以及设备状态在线监测、机器人自动加

渣、无人天车等系统，实现了中国首例基于

链路通断/SLA 指标的 5G+微波热容灾方案，

也是中国首例 5G+MEC 在工厂领域投产使

用。

五米宽厚板厂智慧中心，可利用 5G 网

络兼容连铸、轧钢、精整、成品区域的各主控

室系统数据，将生产操作、数据存储、智能分

析以及可视化展示集中于一体。中心包含现

场工业视频点约 700 个，可满足 1000 路的

现场高清视频接入能力。

“以前车间的操作台离轧钢机较远，信

息沟通存在一定滞后，粗轧和精轧有 100 多

米的距离，我们要不断在两者之间来回跑动

来更新信息。现在炼钢、轧钢过程中出现任

何异常，我们可以在短短几秒内在智慧中心

处理好。”2009 年就在华菱湘钢工作的五米

宽厚板厂轧钢车间轧钢丁班班长谢睿勇说。

谢睿勇见证了华菱湘钢从人工轧钢到

智慧工厂的转变。“智慧工厂可以说把我们

钢铁工人‘解放’了出来。”谢睿勇说，以前粗

轧机和精轧机加起来约有 15 个工人在现场

工作，自己在离轧机百米远的操作台操作就

热得受不了；夏季一天工作 8 小时下来早已

疲惫不堪。现在这些之前在一线的钢铁工人

80%以上转到智慧中心工作。

五米宽厚板厂智慧中心只是华菱湘钢

积极“牵手”5G 的诸多应用成果之一。该公司

研发 5G 巡检无人机群空地一体智能飞行系

统，这些无人机群可代替工人“上岗”，通过

覆盖地面和空中的厂内 5G 专网进行数据和

视频回传、存储和分析，可执行厂区人员密

集检测、施工场所规范检查、突发事故指挥

处置、全天厂区自动巡逻等任务。

不只华菱湘钢，记者查询公开报道发

现，“百年老店”首钢也已炼成“智慧钢铁”，

自 2019 年以来经首钢京唐公司、中国移动

和华为公司三方共同探索，利用 5G 推动钢

铁企业各环节的少人化、无人化，生产效率

提升了约 15%；宝钢、河钢、柳钢等企业也都

在依托 5G，进行智能化应用实践。渊王昊昊冤

中国钢铁行业新变：“牵手”5G 忙转型 工人被“解放”

“成渝地区协同打造世界级先进装备制

造产业集群，一是拥有区位基础，二是具备产

业条件。”四川省机械研究设计院副院长王健

5日在采访中表示，此举将进一步解决中国东

西部发展不平衡问题。

日前，成渝地区八方协同建设世界级先进

装备制造产业集群暨地方产品(德阳)推介会在

四川省德阳市召开，成渝地区八个装备制造业

重镇，四川省成都市、德阳市、眉山市、资阳市

和重庆市渝北区、江北区、江津区、永川区，共

同发布合作宣言，携手推进装备制造业高质量

发展。

成渝地区在装备制造业联手，是四川与重

庆在经信领域密切合作的缩影。2020年初，中

央财经委员会第六次会议指出，推动成渝地区

双城经济圈建设，有利于在西部形成高质量发

展的重要增长极，打造内陆开放战略高地。此

后，两地经信交流合作日益紧密，目前已在工

业互联网、汽车制造、电子信息、产业园区合作

等多个领域迈出实质性的共建步伐。

据了解，成渝地区装备制造业基础良好，

为协同发展创造基本条件。在四川，成都航空

装备、轨道交通、智能制造、节能环保等高端装

备研发制造居全国一流；德阳是全国三大动力

设备制造基地之一，拥有一批龙头企业和创新

平台；眉山是全国最大传动件、小型压缩机和

木工机床生产基地；资阳是全国最大的出口内

燃机车研制基地、新能源机车和调车机车研制

基地。在重庆，渝北汽车、现代交通设备、智能

装备制造加速壮大；江北拥有汽车研发制造完

整产业链；江津的齿轮箱、减速器、内燃机等产

品行业领先；永川是全国最大的中高端皮卡生

产基地。

在业内人士看来，装备制造业作为制造

业的“脊梁”，其协同发展对中国西部发展意

义重大。数据显示，2020 年川渝两地装备制

造业规模总量突破 1.4 万亿元人民币，同比

增长 5%，但与江苏、浙江等省份相比，仍存

在明显差距。“建设成渝地区双城经济圈，能

够缩小中国西部与东部沿海地区的差距，同

样，通过打造成渝地区装备制造产业集群，

为企业提供统一的公共服务、整合资源促进

技术创新，有利于夯实西部装备制造产业基

础，促进高质量发展。”国机重型装备集团股

份有限公司党委委员、技术总监、科学技术

研究院院长王社昌表示。

当前，成渝地区装备制造产业虽各有特

色、互有优势，但产业集群仍处于发展初期，

未来有待更加广泛、更深层次的协同，“以汽

车制造业为例，重庆的汽车制造业规模庞

大，推动产业融合需要四川发展汽车零部件

行业。而在四川相对发达的产业领域，重庆

也应该做好相应配套，形成产业链有效协

同。”重庆市经济和信息化委员会装备工业

处处长张戈宁表示。

在王健看来，推进成渝地区建设先进装

备制造产业集群，“政府要提供政策支持，骨

干企业应健全产业链，中小企业要做好‘专

精特新’，而大学、科研机构等要发挥人才培

养与输送职能。” (单鹏)

广西推出“组合拳”
精准服务外商投资
为企业纾困解难

广西投资促进局 6 日介绍，为促进广西

利用外资规模稳定增长，广西投资促进局协

同广西商务厅联合开展 2021 年外商投资企

业百日精准服务活动，推动优质企业增资扩

产扩能，力争广西制造业利用外资比重超

50%，提高自贸试验区外资比重。

据介绍，今年 1 至 4 月，广西实际利用外

资额为 4.18 亿美元(含投资性公司)，同比增

长 73.1%。此次活动于 5 至 7 月期间，集中走

访服务在桂重点外商投资企业 200 家以上、

跟踪“三企入桂”(央企、民企、粤港澳大湾区

企业)外资签约项目 102 个、自贸试验区签约

项目 33 个，积极推进已签约项目落地建设，

主动协调解决企业生产经营和项目建设遇到

的实际问题。

为加快签约项目落地效率，广西建立完

善各级重大项目审批绿色通道，优化创新项

目审批服务，落实用地指标、环境指标、用林

指标、“桂惠贷”政策等要素保障，充分发挥各

级招商引资代办服务平台、政企沟通平台等

作用，推动在谈项目早签约，在批项目早落

地，在建项目早投产。切实提高外商投资企业

项目的协议履约率、资金到位率、项目开工率

和竣工投产率。

与此同时，广西积极促成产业项目补链

延链，加强对外商投资企业投向的重点产业

链分析研究，围绕医疗器械、防疫防护用品、

原料药生产、化学木浆纸浆、智能终端产品等

新增条目和引导政策，瞄准在桂重点总部企

业、龙头企业等，立足支持印尼金桂浆、瑞声

科技、泰国两仪、荷兰孚宝等现有外商投资企

业整合上下游产业链，拓展产业布局，深挖外

资增长潜力，积极拓展以“深化港澳台、扩大

RCEP、拓展欧美”为重点的投资来源。

活动期间，广西将结合调研指导服务活

动，通过问卷访谈、线上线下对接等方式，及

时收集企业意见建议，重点破解外资项目“外

转内”、外资企业“注册资本大、资本金到位率

低”等问题，认真研究提出政策建议，稳定企

业预期和信心。同时举办多种形式的政策发

布和宣讲解读培训活动，用好各类政策“组合

拳”，推动各市政策兑现力度。 (林洁琪)

5 日，2021 中国·启东国际经贸洽谈会

启幕，来自国内装备制造、新能源、智能制

造、生命健康等行业的专家学者共话合作、

共谋发展，助力启东打造向海发展的“蓝色

引擎”。

经洽会现场签约项目 20 个，其中 10 亿

元以上项目 7 个，百亿元以上项目 3 个。项

目涉及生物医药、半导体、新能源等符合启

东产业发展要求的领域。

作为江苏唯一全域靠江靠海、紧靠上海

的城市，启东充分发挥拥江揽海的资源禀

赋、紧靠上海的区位优势，奋力打造沪苏通

一体融合发展窗口城市。启东 2020 年完成

地区生产总值 1223.1 亿元，一般公共预算收

入 72 亿元，均列江苏全省各县市第 9 位。

近年来，启东全力构建“两主两新两优”

产业体系，即海工及重装备、生命健康科技

两大主导产业，新材料、新能源两大新兴产

业，电子信息及半导体、精密机械两大优势

产业。

眼下，随着北沿江高铁、通州湾新出海口

吕四起步港区等战略性工程加快建设，启东已

迈入长三角一体化时代、大港腾飞时代、高铁

畅联时代。今年以来，启东全面落实向海发展

战略，加快形成“两带一极”产业空间格局，推

动产业向沿江沿海片区集聚，着力打造高端产

业首选地。

本届经贸洽谈会以“向海扬帆启东疆

跨江融合创未来”为主题，同期举办了吕四

港临港装备产业发展推介会、启东新能源产

业发展论坛、启东电动工具产业高质量发展

论坛、2021 年植介入医疗器械创新启东论坛

等系列活动，成立了浦东·启东跨江融合生

命健康产业联盟。

(陆建国 朱陈博)

项目签约现场。 陆建国 摄

江苏启东“乘风破浪”打造向海发展“蓝色引擎”

成渝地区打造装备制造产业集群：推动深层次产业协同

●进入林区作业，熊健军（右）例行收缴作业人员的火源（抽烟用打火机）


