
从“用不上”到“有保障”
———共和国能源业发展成就巡礼

达竹煤电：
煤泥入炉燃烧
创效 1100 万元

川煤集团达竹煤电公司积极研究应用

煤泥入炉燃烧技术，取得关键突破，去年该

公司投资 900 余万元的煤泥入炉燃烧新设

备及自动化控制等 8 个系统在渡市选煤发

电厂和石板选煤发电厂投入运行。今年 1 至

8 月底，该公司煤泥入炉燃烧创造经济效益

1100 余万元。

煤泥是洗煤过程产生的冗余物，由于热

值低、水分重，过去无法入炉燃烧发电，只能

低价外销。随着洗煤厂入洗能力的提升，煤泥

日趋增多，煤泥市场疲软时，经常大量堆积，

影响洗煤生产和厂区环境。2011 年至 2015
年，该公司先后对两个选煤发电厂的锅炉进

行技术改造，改沸腾锅炉技术为高低倍率循

环硫化床锅炉技术，为低热值煤泥入炉燃烧

发电奠定了基础。2017 年，无埋管循环硫化

床锅炉技术被川煤集团列为重点科技项目；

2018 年 5 月，新设备、新系统开始安装建

设，其间，该公司攻克技术难题 40 余项，确保

了投运成功。

今年以来，该公司煤泥入炉燃烧 11 万

吨，减少入炉中煤 近 2 万吨，降低了发电燃

料成本；由于灰分更高的低热值煤泥可以入

炉，使得精煤产率提高，多生产精煤 4500 吨。

在创造经济效益的同时，由于自动化系统的

应用，用工人数没有增加，并且煤泥直接通过

管道输送到锅炉燃烧，有效防止了对环境的

污染。 (李贵)
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日前，从成都地铁建设公司获悉，中铁十

八局集团市政公司参建的成都首条地铁机场

专线———10 号线二期供电系统综合联调已

圆满收官，为后续空载试运营及综合大联调

提供了稳定运行条件。他们通过科学组织，创

造全线首个车站率先封顶、首个区间率先贯

通等多个第一，这是世界轨道交通建设史上

首次破解在富水砂卵石地层中长距离地铁盾

构施工难题。

成都地铁 10 号线二期工程全长 27 公

里，共设车站 10 座，其中地下站 5 座，高架站

5 座。从已运营的 10 号线一期双流机场 T2
航站楼站出发，串联红牌楼商圈、双流机场、

双流西客运枢纽、胜利镇、花源新城、花桥新

城至新津主城区，集市域快线与机场专线功

能为一体，是成都市优化城市空间布局、实施

“南拓”战略的重要一环。成都 10号线最高运

行速度为每小时 100 公里，是成都目前运量

最大、速度最快的地铁。

中铁十八局集团市政公司项目经理许杨

平介绍，该公司负责施工的 10号线二期 5标

刘家碾站-新平站区间位于新津县主城区，面

临穿越富松散大卵石地层、车站端头透镜体砂

层、长距离下穿市政隧道，数座市政桥梁及多

个人员密集、大片老旧房屋等施工难题，世界

罕见。特别是穿越新邛公路、新津县南河、电

厂河桥，河床底部距离隧道顶部仅 4.2 米。该

管段地质情况十分复杂，细小沙粒中，又夹裹

坚硬卵石，强度不均，质地相差较大，让盾构

机削铁如泥的刀盘也不知该如何“下手”；地

下水位高，不仅施工难度增大，车站及区间隧

道防水施工及浸渗水控制技术要求也大幅提

高，该区间被列为一级风险源，堪称“虎口拔

牙”。

如何确保工程安全、生产安全、市民安

全？许杨平介绍，在成都市建委、成都轨道集

团、中国铁建昆仑投资集团带领下，中铁十八

局集团采取多种措施，以进度为纵轴，以线路

为横轴，密织地铁施工安全“立体监控防护网

络”。地铁工程开工前，对沿线周边影响较大

的建（构）筑物现状进行调查及鉴定，“量身定

制”安全方案；召开专家论证审查会，对施工

方案进行完善，方案修改后再次进行专家论

证审查，实行重大危险源上报制度。

针对任务重、点多线长的工程实际，开工

之初，他们详细梳理关键点，对工程施工质量

卡控重点及施工安全控制要点进行了系统分

析，在后期施工中有针对性地采取管控措施。

盾构始发后，通过采取 ICU 管理模式全程护

航，安排专人每天 24 小时对隧道沿线地面、

建筑物及构筑物进行巡查，若发现异常，及时

上报相关单位及部门进行处理。与此同时，实

行施工单位自测和第三方监测互控。为确保

施工施工稳步推进，他们科学组织、超前谋

划，增加机械设备人员投入，在特殊地段对设

备提前全面“体检”维修保养，开仓对刀盘刀

具进行检修、清仓工作，确保盾构零故障。针

对不良地质段，全面分析、科学处理，采取增

加地质补勘、咨询地质专家、全面调整渣土改

良方式、松散卵石地层全线预加固、预设开仓

点、管线密集区域全断面挖探保护等技术措

施。

为保证顺利穿越新邛公路、新津县南河、

电厂河桥，项目部认真研究施工方案，超前策

划，实地调查各类安全风险，分级把控。将重、

特大风险风险源作为管控重点，针对不同风

险制定针对性、可实施性和可操作性强的技

术方案，做好预控措施，并聘请专家对方案进

行比选评审。因为左右线最小间距仅 6.3米，

增加了右线施工技术难度，稍有不慎就可能

造成不可估量的损失。在穿越工程施工中，项

目部同监测方联合进行严密的施工监测，时

刻加强监控测量，严密监控桥梁高程和水平

位移。通过建立网络信息平台，对掘进参数、

监测数据、地面巡查等施工情况及时发布。

据项目安全总监伍权利介绍，项目部领

导轮流带班值班，各班组严格培训，严明岗位

责任，加强应急演练和作业预演，通过对安全

质量的严格把控、各施工环节的科学合理细

化和多方单位的协调配合，确保把专项方案

做到位。在穿越长达 500 米大面积老旧房屋

段，现场准备 2 台管棚机器、4 台百米地质钻

机、2 台锚索机器和 1 台车载泵，将特制泥浆

注入开挖区域，让泥浆形成保护膜，堵住漏

点。地面指挥人员对盾构掘进参数进行实时

监控，另外，根据监测数据在隧道内对应进行

二次注浆施工，对既有房屋根据监测数据在

地面对应进行跟踪注浆，盾构穿越后及时做

雷达探测，地表及建筑物沉降控制在 10 毫米

以内，确保安全无事故、工程质量稳定，未发

生地面及房屋沉降超限现象，既有建筑“零沉

降”安然无恙。2018 年 8 月 20日成功贯通刘

家碾站-新平站区间，这也是全线首个双线

贯通的盾构区间。

新平站为地下单层侧式站台车站，标准

段为七柱八跨现浇框架结构，公共区标准段

宽度 60.8 米，顶板覆土 3.6 米，底板埋深

10.55~16.12 米，共设置 2 组风道、4 个出入

口。车站主体采用半盖挖法施工，单层结构内

设置轨顶风道、站台板等结构复杂、形式多变

的构筑物，由于军缆、通讯、箱涵等各类管线

星罗棋布，致使施工场地狭小，且周边污水管

道、河道、民房等重大风险源对结构稳定性要

求极高。项目书记薛复亮介绍，项目部党支部

迎难而上、超前谋划、主动出击、攻坚克难，吹

响“决战抢工期 封顶新平站”的号角，组织

150 余人掀起大干浪潮，通过召开专题会议，

商定抢工方案，制定技术措施，项目主管领导

现场指挥，发挥“五+二”和“白+黑”精神与时

间赛跑，克服了协调难、场地小、工艺复杂等

困难，新平站主体结构于 2018 年 9 月 1 日按

期封顶，成为成都地铁 10号线二期工程首个

主体封顶的车站。

目前，中铁十八局集团市政公司成都地

铁 10 号线二期 5 标所有分项工程全部通过

验收，在中国铁建昆仑投资集团多次综合评

比和劳动竞赛中名列前茅，并荣获成都地铁

集团授予的“环保文明工地”和成都市总工会

“工人先锋号”等荣誉称号。

渊伍振 张贵洲 薛复亮冤

姻 闫盛霆 唐琼 彭绍淳

8 月 27 日，在淄博市淄川区东北部小学

工地施工现场看到，工人们将吊装的钢梁、钢

架这些“零部件”，像堆积木一样快速的组装

成一栋栋建筑。与传统建筑工地鲜明对比的

是，这里没有刺耳的噪音，没有飞扬的尘土，

没有零散的钢筋和混凝土, 只有一块块成型

的墙板、楼梯板、钢制框架等工厂预制的部品

部件。

“零部件”造楼是装配式建筑的最大特

点。“东北部小学工地采用的装配式建筑，具

有绿色环保、建造速度快、质量高、抗震性能

好、得房率高、建筑污染少、施工受气候条件

制约小等优点，被认为是替代传统建筑方式

的一种绿色环保新形式。”淄川区住建局墙改

办主任张学任说。

借政策东风建装配基地

山东省政府提出到 2020 建设集装配式

建筑技术研发和部品部件生产、应用等一体

的综合产业发展聚集区，成为全省新旧动能

转换的产业发展标杆，到 2020 年底装配式建

筑占新建建筑比例达到 30%以上的目标任

务。借此东风，淄川区抢抓机遇出台了《关于

大力发展装配式建筑的实施意见》，提出大力

发展装配式钢结构建筑，建立健全适应装配

式建筑发展的技术标准、监督管理、推广应

用、人才培育等四大体系，努力创建国家级装

配式建筑部品部件生产基地的目标，到 2020
年建成一批以优势企业为核心、贯通上下游

产业链条的产业集群。今年 7 月，淄川区被住

建部列为全国钢结构装配式住宅重点推广地

区。

“发展装配式建筑，是推进建筑业转型升

级、实现建筑产业现代化的重要举措，有利于

节约资源能源、减少施工污染、提升劳动生产

效率和质量安全水平。并能够带动钢材、机加

工、物流运输等多个下游产业的协同发展。”

淄川区住建局局长刘鹏飞说。瞄准建筑行业

前沿科技，淄川区与淄矿集团实施“地企联

姻”，2017 年，引进了总投资 15 亿元、建设规

划用地 500 亩的方大杭萧钢构装配式建筑生

产基地项目。目前，一期工程投入资金 8 亿

元, 按照省级装配式建筑生产基地的建设标

准建设,年产 12 万吨钢管束、4 万吨钢梁柱产

品和 200 万平方米钢筋桁架楼承板, 能够满

足 200 万平方米的装配式建筑市场需求。企

业庞大的生产规模，支撑淄川成为全省装配

式建筑部品部件的重要生产基地。

“我们方大杭萧钢构公司以打造国家级

装配式建筑生产基地为目标，正在全力加速

发展。与传统建筑相比较，装配式建筑具有标

准化设计、工厂化生产、装配化施工等特点，

施工现场模板用量可减少 85%以上, 现场脚

手架用量减少 50%以上, 抹灰工程量节约

50%，节水 40%以上,节电 10%以上,耗材节约

40%,施工现场垃圾减少 80%,减少用工 50%，

施工周期缩短 50%以上。”方大杭萧钢构科

技公司党支部书记宿连新详细讲述装配式建

筑优点。

改革创新壮规模

近年来，淄川区积极向国内外重要装配式

建筑生产基地进军，区委区政府以深化改革创

新为抓手，积极优化营商环境，努力打造全生

命周期创新创业生态。专门成立了区级装配式

建筑推进工作领导小组，研究制定加快发展的

财政措施、总体规划、目标计划、监督考核等制

度。成立了淄川区装配式建筑专家委员会，强

化对建筑设计、新技术和新工艺论证、部品认

定等装配式建筑相关技术服务指导，有力地促

进全区装配式建筑领域稳步发展。

此外，淄川区从区内建筑市场入手，大力

推行装配式建筑。目前淄川区已出台了多项

扶持奖励政策,帮助装配式建筑企业降成本、

增效益。例如：列入区级装配式建筑示范项目

的享受区级重点项目政策；列入棚户区改造

项目的享受棚户区改造优惠政策；列入旧村

改造项目的享受区旧村改造政策。对积极推

广应用装配式建筑的房地产开发企业，按照

相关要求在信用等级评价时给予相应加分，

对符合规定的装配式商品房项目，预售资金

监管比例可适当降低。设立了装配式建筑发

展专项资金,对技术先进、建设标准高的装配

式建筑予以资金扶持，等等。

发展装配式建筑，淄川走在了全省前列。

目前淄川区内有方大杭萧钢构、淄博鹏润、和

悦新材料、东华水泥等 4 家装配式建筑产业

基地，并形成了特色产业集群，具备大力发展

装配式建筑的基础。

据悉，今年 7 月份，国家住建部批复山东

省推进钢结构装配式住宅建设试点方案，淄

川区是全省具体实施重点的 9 市 1 区中唯一

的区级钢结构装配式住宅重点推广地区。

“随着建筑市场的普及和装配式建筑产

业集群的呈现,发展钢结构装配式建筑，有利

于落实绿色发展理念，促进生态文明建设，装

配式建筑必将迎来快速发展的春天。”淄川区

政府副区长赵军说道。

2019 年，中煤新集刘庄煤矿坚定不移地

推进掘进机械化，大力实施装备升级，以“机

械化换人、自动化减人”助力矿井提质发展。8
月份，计划总进尺 2150m，实际完成进尺

2416m，超计划 266m，其中综掘二队和综掘

六队，煤（岩）巷核算进尺后均达到公司“单进

创新”指标。

创新掘进方式

支护等掘进，一直是制约立井生产速度

的技术瓶颈，因为掘进关键是开拓巷道，只有

巷道形成后才可以完成围面工程进行采煤。

为解决这一难题，每月下旬，由矿长召开生产

计划分析和月度生产指标平衡会，全面分析

各头面生产过程中可能存在的制约因素，为

施工单位现场答疑解惑，共同商定解决方案，

预先采取措施，最大程度减少生产中的影响。

巷道掘进期间统筹兼顾安装准备工程，

形成“掘进为安装，回采为回撤、封闭”的“一

盘棋”思想。1311 采区、1508采区超前施工皮

带机机头硐室、组装间、抽采管路等附属工

程，并在掘进期间建立采区单轨吊运输系统，

胶带顺槽掘进期间皮带机 H 架使用大皮带

架等，在保证掘进进尺的基础上，缩短矿井生

产准备工期及队伍投入量，不仅利于掘进期

间运输，也为矿井安全快速接替创造有利条

件。

升级掘进设备

9 月 16 日，151104 轨道顺槽截割结束

后，司机汪传好启动液压锚杆钻车，行驶至迎

头，将连接好的钢带锚网利用前部支撑机构

进行临时支护。对液压钻车行走机械闭锁后，

他招呼工友登上钻车支护平台，分两组对顶

帮进行支护。这是液压锚杆钻车在综掘十队

施工的巷道运行时的一幕。

“全液压锚杆锚索钻车，实现掘支平行作

业，加快掘进速度。”该矿综掘十队队长苏东

海介绍，全液压锚杆锚索钻车投用后支护锚

索在综掘机后施工支护锚索，综掘机割好窑

后开到迎头支护锚杆，3 人即可操作，减少迎

头支护人员投入量，降低迎头支护难度，进一

步解放出有效人力，保证迎头掘进力量。

CMM2-24 型液压锚杆锚索钻车是进行锚杆

锚索支护作业及钻炮孔和探测孔等功能为一

体的多功能钻孔机械，免除了传统锚网作业

抬运风动锚杆钻机、手持锚杆钻机作业等高

强度的体力劳动。作业人员可远离锚杆钻孔，

避免了施工水和岩粉淋湿身体，而且钻车噪

音明显小于风动锚杆钻机，提高了职工作业

环境适宜性，维护了职工健康。

与此同时，推广应用履带式钻机，坚持钻

机紧追综掘机，消除巷帮钻场，减少掘进附属

工程。在 131304 胶带顺槽、131101 胶带顺

槽、151104 胶带顺槽、151104 轨道顺槽投入

履带式钻机，做到“随掘随打”，在减少掘进附

属工程的同时，降低了后期生产准备影响时

间，为工作面顺利投产节约工期。

可视化作用大

在集控中心，秩序井然的掘进巷道内，皮

带运输系统无人值守，监控屏幕上，皮带机工

作参数和现场运转工作画面一目了然。

为提升巷道生产机械化、自动化水平，适

应现代化矿井发展需要，该矿大力运用新技

术、新装备，安装了视频监控技术、信息化技

术等于一体，可远程可视皮带机，实现了煤矿

掘进由机械化向现代化、自动化的飞跃。

“可视化通过环网可实现远程控制，监视

要害场所、主运系统等现场情况，保证作业

人员安全。”调度员张政介绍。1511 采区胶

带上山与 11-煤胶带石门，151104 轨道顺槽

联巷与 151102 胶带顺槽外段均采用两部皮

带连锁，使用可视化监控，实现多岗一人操

作。仅该项两条出货系统每天节约 6 个人

工，每月节约 180 个人工，按照每个岗位工

月工资 6000 元，每月节约人工成本将近

36000 元。

目前，刘庄煤矿将以构建“大掘进”格局

为契机，继续探索皮带远程集控、机尾自移和

重型单轨吊辅助运输连续化在掘进的应用等

课题，积极推广科技新成果，进一步提质提

效，让一线职工快乐工作、享幸福生活。

渊常亚飞冤

从“以煤为主”
向“清洁化、多元化”发展

今年初，国家能源局宣布，我国煤电超低

排放和节能改造“十三五”总量目标任务提前

两年完成，已建成世界最大的清洁煤电供应

体系。

70 年来，随着我国能源总量不断发展壮

大、用能方式加快变革，清洁低碳化进程逐

步加快，能源结构持续大幅优化改善。

受我国能源资源禀赋特点影响，新中国

成立初期，煤炭占全国能源消费总量的 90%
以上，当时煤炭不仅是工业的“粮食”，还为交

通运输提供动力，火车都是蒸汽机车，汽车上

也背着“煤气包”。

经过多年的不懈努力，我国能源结构不

断优化。传统能源利用方式加快转变，清洁

低碳转型步伐逐步加快。煤炭加工转化水平

大幅提高，成品油质量升级扩围提速，重点领

域电能替代初见成效。煤炭占我国能源消费

总量比重总体呈下降趋势，由 1953 年的

94.4%下降到 2018 年最低的 59%；石油占比

在波动中提高，由 1953 年最低的 3.8%提高

到 2018 年的 18.9%；天然气、一次电力及其

他能源等清洁能源占比总体持续提高。

“当前，我国能源发展正处于转型变革的

关键时期，面临着前所未有的机遇和挑战。

我们要着力推动能源业迈向高质量发展，推

进能源体制改革和科技创新，深化能源供给

侧结构性改革，抓好能源惠民利民工程，加

强能源供应保障和安全生产。”国家能源局

局长章建华说。

“服务专员主要由各职能部门科长担任，

为什么是科级人员？因为这个职位上传下达

效率最高。”孙洋说，服务专员来自不同单位

不同领域，经常集中轮训，“企业提出的问题

要当天归类并转交相关部门，三天内提出处

理意见。”

东莞市五株电子科技有限公司是“倍增

计划”的受益者。2018年初，这家电子线路板

高新企业准备增资扩产，但在将土地和房产

办理抵押贷款时，发现厂房范围内的仓库、配

电房等产业配套建筑未完善规划报建等手

续，抵押融资遇到难题。

为了让企业更快捷地盘活资产，也考虑

到这是很多企业的共性问题，东莞市进行了

专门的相关政策优化改革。最终，五株电子取

得了约 1.2 亿元的融资贷款。

“倍增计划”成为东莞高质量发展的重要

引擎。2018 年东莞 1000 多家倍增企业规上

工业增加值同比增长 12.3%，占全市规上工

业近三成。

“服务专员为企业提供精准服务，却连一

餐饭都不会吃，这是东莞重商文化的最佳体

现，”东莞市中图半导体科技有限公司总经理

康凯说，“很多地方用政策补贴吸引企业，但

东莞更注重兑现政策和提高办事效率，不扰

企业、提供实打实的服务比给补贴要重要得

多。”

工业投资何以逆势上扬
———“世界工厂”东莞实体经
济稳定发展启示

下穿建筑“零沉降”头顶河流“零渗水”

成都首条地铁机场专线
攻克世界性施工难题

荫 中铁十八局集团市政公司担负施工的成都地铁 10 号线二期 5 标刘家碾站-新平站区间双线贯通

孙可宁 伍振 摄

构建“大掘进”格局提质增效
———刘庄煤矿掘进提效侧记

荩荩荩咱上接 P1暂

被住建部列为全国钢结构装配式住宅重点推广地区

山东淄川开启“工厂造房”新时代


