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高质量发展的粤式“色香味”
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创新“引力”效果渐显，投资加速向高端

产业聚集已成趋势。目前，广东规模以上工

业企业总量超 5 万家，在全国名列前茅。国

家级高新技术企业达 4.5 万家，近两年翻了

一倍多。巴斯夫、埃克森美孚、富士康、LG 等

一批投资过百亿美元的项目逐一落地。

政策调“味”：
加强制度供给 优化营商环境

2009 年，刚从清华大学博士毕业的佘振

定，带着一份“人工皮肤”项目的商业计划书

南下深圳创业。

接触多家风投机构无果后，是深圳清华

大学研究院相中了这个项目，决定进行孵

化，并许诺研发团队可以持有项目 70%的股

份。

这坚定了佘振定在深圳创业的决心，他

创办了深圳兰度生物科技有限公司。

后来，该团队从牛跟腱里提取高纯度胶

原，制成了可媲美真实皮肤的双层“人工皮

肤”，一经上市便填补了国内空白。多轮融资

后，公司市值也翻了几番，达到 15 亿元。

“只有真正把市场作为配置创新资源的

关键要素，才更有利于激发成果转化的积极

性。”深圳清华大学研究院常务副院长刘伟

强说。截至 2018 年末，该研究院已累计孵化

企业 2500 多家，培养上市公司 21 家。

近年来，广东大力支持实体经济发展，

以制度创新“扫清”制造业“绊脚石”，力争政

府“不缺席”“不包揽”，市场“挑大梁”“说了

算”。

实行个税补贴等优惠政策吸引海内外

高端人才，推行“零跑动”、“秒批”、注册易等

改革举措方便企业办事……一系列涉企惠

企政策不断出台，持续释放各类市场主体活

力。

截至 2018 年末，广东个体工商户和企

业数量达 1146 万户，其中企业 492 万户，均

稳居全国第一。其中，主营业务收入超百亿、

千亿元的企业分别达 276 家、29 家，进入世

界 500 强的企业 13家。

姻 单朝玉 黎启莲

走进河南油田采油二厂稠油联合站，姹

紫嫣红的月季花盛开在道路两旁，扑鼻的花

香沁人心脾；松柏成行，绿树成荫，让人仿佛

置身于“森林氧吧”之中。这座“花园式”站库，

始终把建设“清洁、低碳、高效、循环”绿色文

化理念贯穿于生产全过程，强化源头减排、过

程管控、节能降耗，有效提升蒸汽和污水的利

用率，使绿色企业行动落到实处见到效果。这

是采油二厂稠油联合站坚持绿色生产、践行

绿色发展的一个缩影。

管控源头，
严把清洁生产第一道关口

“我们从源头抓清洁生产，严把站外来液

加药关、污水处理达标关，在保证指标达标的

前提下，将加药量调配到最低值。”7 月 4 日，

稠油联合站化工主办黄雪飞解释。

原油从各集油站到了联合站后，首先要

分离油气水，原油脱水过程中需要加破乳剂，

加速油水分离。黄雪飞介绍：“加破乳剂的多

少，不仅影响脱水效果，而且影响系统运行成

本。”

该站在摸索破乳剂最佳用量上做文章，

根据站外来液温度、含水动态，调整破乳剂用

量。

夏季，站外进入分离器的来液温度升高。

稠油联合站技术人员首先尝试在新庄油田来

液的分离器上开展降低破乳剂用量试验。经

过不断摸索、调整，加药量从 5 月初的每 2 小

时加 11 千克，到目前的每 2 小时加 5.5 千克，

年可节约破乳剂 24 吨。

该站在污水处理环节，严格检测源头水

质，重点关注气浮前端的水处理环节，为后端

的气浮处理和过滤水质达标创造有利条件。

稠油联合站每天定时收 3000 立方米罐内顶

部污油，每 4 个小时化验一次水质，掌握第一

手资料。如果发现水质出现异常，他们则加密

罐出口和气浮出口的水质取样，确定出现水

质波动的具体位置，督促承包商调整药剂，确

保机杂、含油、PH 值都在指标范围内。

“自从严格监测源头水质以来，污水系统

趋于平稳，各项指标均已正常，为后端的过滤

罐过滤、树脂软化奠定了基础。”稠油联合站

主管生产的副站长熊凯说。

过程治理，
实现环保、效益双丰收

“在生产过程中，稠油联合站产生蒸汽回

水和油泥。为了防止能耗增加，减少环境污

染，解决这些问题，成了我们的工作重点。”稠

油联合站站长赵绍国介绍。

稠油联合站系统运行中会产生高达 80
摄氏度的蒸汽回水，动态沉降罐有 70 摄氏度

的高温出水。之前，这些热水都被直接引进污

水池，污水池上方出现大量高温蒸汽，大家都

称它为“小白龙”。

这种在污油池上方飘着的油气混合物，

散发出轻微的刺鼻气味，路过污油池的员工

能够闻到。为了解决“小白龙”问题，该站实施

了“余热利用”工程。他们从完善脱水配热工

艺流程、调整运行方式方面入手，实现余热利

用，年可节约加热费用近 200 万元，实现了环

保、效益双丰收。

在处理稠油过程中产生一定量的油泥、

杂质等混合物，通常称为浮渣。每天系统产生

的浮渣量约 100 多立方米。

该厂做好含油污泥综合利用与处置工

作，按照“减量化、资源化、无害化”原则，开展

含油污泥资源化利用技术研究。他们重点开

展乳化油泥、浮渣物性分析和资源化利用综

合改性研究，将乳化油泥、含油浮渣变废为

宝，用于油井调剖施工等，既降低了施工成

本，实现了资源再利用，又保护了环境。

精心维护，
从一点一滴节约能源

7 月 3 日，运行班班长王东奎和赵光可

忙着维护保养 2 号外输泵靠背轮，防止损坏

设备。

这两位班长的做法是为了使设备始终保

持一种安全平稳的运行状态，实现经济运行、

低碳环保的目的。在集输大队，他俩的这种做

法已成为普遍现象。如今，“清洁生产”的理念

已根植于每一名员工心中，推进绿色企业创

建成了每一名员工应尽的责任。

7月 5日，员工杜春芳用扳手，紧固 2号外

输泵的进口阀门盘根压盖螺丝。杜春芳说，每

天加强维护保养设备设施，杜绝跑冒滴漏现

象，杜绝环境污染是每名岗位员工的必修课。

他们还定期检测泵房的噪音值，定期保

养设备，加注润滑油以减少噪音污染；更换高

耗能电机、利用峰谷电价，选择启泵时间，以

降低电费；在办公区域节约用水、用纸，从一

点一滴做起，节约资源。

不远处，一只燕子正衔来树枝、泥土，在

小站的值班室里筑巢。看来，这里的空气很新

鲜，这里的环境很清洁，小燕子们很放心在这

里安家落户。

“TH10129 井，日产油上升 28 吨、增油 23
吨，说明咱们实施的‘定量化注水’见效了。”7
月 7 日，西北油田采油二厂开发研究所项目

评价会上，所长田亮兴奋地说。

该厂开发的是碳酸盐岩裂缝溶洞型油

藏，犹如地下溶洞，因为侵蚀、地质作用，形成

互不相依的独立小空间和缝隙，以往由酸压

酸化造缝，把独立空间（远井储集体）进行沟

通，一次施工费用平均在 150万元。

如何最小投入，把这些小空间的油采出

来？该厂探索创新了定量化高压注水工艺，替

代酸压酸化措施，单井费用 30 万元左右。

2018 年，措施有效率 32%，今年前 6 个月有效

率 49%，较酸压费用节约成本约 2000 万元，

增油5.8万吨，新增可采储量 15.2 万吨。

储量定量化，
高压水钻精准打通“隔壁房”。

TH10339CH井因为高含水关井。但地震

三定新资料显示，该井周围还有好几套储油

体，旁边的油怎么能低成本采出来，让技术员

一筹莫展。

该厂开发研究所组织论证会，通过储集

体三维精细雕刻，液面恢复霍纳曲线，计算出

储油体连通压力系数低于 0.90。“实施高压水

钻，如水力切割器一样打通周边储油体，还能

给油层补充能量。”针对病根，副所长袁飞宇

一锤定音，制定医治措施。

今年初，分两次实施，共注水 2.9 万方，周

围储油体压力由 48.2 兆帕提升至 71.8 兆帕。

3月 26日，TH10339CH 开井就自喷出油，目前

日产油 17吨，不含水，累计增油 3109吨。该井

通过高压水钻成功复产，避免了注氮气作业，节

约成本近百万，成为当之无愧的明星井。截至 6
月，实施 14 井次，增油 1.2 万吨。

通道定量化，
高压搭桥“请来远方油”。

裂缝的主要作用是油水流动通道。犹如

水桶短板效应，最小的裂缝决定了油井最大

的生产能力。但是如何量化裂缝通道的流动

能力呢？地下六千米的裂缝到底有多宽、有多

长，肉眼根本无法看见。采油二厂通过创造了

液面指示曲线，有效地量化近远井通道流动

能力，填补了技术空白，且为世界首发。

TH10258 井，采取注水替油方式开采，注

多采少，开井后液面下降快，周期生产天数 40
天。

对这个“困难户”，技术人员通过注水曲

线，静压测试，计算出通道压差低，判定该井

远端的通道裂缝闭合，导致渗流能力差，剩余

油无法顺利流出来。前期，实施过酸压、酸化

改造，但收效甚微。

“‘井周边的缝洞’里面有油，怎么请出

来？”实施高压搭桥工艺，注入 9730 方后，压

力快速下降至 11.3 兆帕，低于以前注水替油

时平均 25 兆帕，导流通道建立。

目前，该井生产稳定，液面稳定，日产油 8

吨，已累计增油 2194 吨。

该厂针对此类井，已实施高压注水治理 9
井次，累计增油 1.5 万吨。

能量定量化，
高压补充能量油流有动力。

TH12235 井 是 口 无 效 井 ， 相 邻 的

TH12209CH 井是口低效井。TH12235 井前期

常规注水，TH12209CH 井无响应，技术人员判

断两口井动态不连通。

去年 12 月，该厂召开“诸葛会”，通过三

定资料分析，两口井中间有多套储油体，井间

剩余油也很丰富。

“不连通是井间压差还不够，咱们主动提

高油井能量，造井间压差，建立通道，让油流

到 TH12209CH井。”该厂总地质杜春晖说道。

同期，实施单元高压水驱工艺，对 TH12235
井实施高压注水，注入 5000 方时，压力明显回

落，TH12209CH 井液面由 1412 米涨至 830
米，动态上建立连通关系。目前，TH12209CH井

日产油 20吨，不含水，液面持续稳定于 1000米

附近，已累计增油 1531吨。

目前，该厂已完成单元高压水驱3 井次，

均有效建立连通，累计增油 0.6 万吨。

上半年，该厂累计实施高压注水 55 井

次，有效 26 井次，实现了井周、井间剩余油动

用，提高了油井可采储量，周期产油提升 1082
吨，创造效益 2578 万，降低折耗 1324 万元。

渊张明江 李柏颉 朱春江冤

近日，由航天科工 203 所研发的“管线

三维自动成图技术”在北京上庄镇进行了

测试。

众所周知，管线位置越是精确，对后续

维护和其他埋地管线的铺设越有帮助。此

次 203 所应用的差分 GPS 定位方法，其通

过独立 cos 站点再次解算得到固定解，通过

一系列处理之后可对被测建设管线准确定

位，从而大幅度提定位高精度，误差范围小

于 20cm。再结合管线的埋深、管径、材质等

基础信息，在管线铺设的同时进行采集并

自动上传到软件后台整合生成。此技术将

减少了管线测绘，GIS 数据分析等一系列繁

杂的环节，精准定位后，提高地下管网的成

图率。

近年来，203 所将发展方向定位到城

市地下管网智慧化管理，并成立了“智慧市

政技术研究室”，将航天高新技术投入到城

市市政的监管当中，取得了一定成效。

项目负责人吴甘牛介绍道：“不久的将

来，203所会有更多智慧化的软件和硬件产品

投入到智慧市政领域当中，为推进智慧化市

政管理建设添砖加瓦。” 渊吴甘牛 王珏冤

姻 车路 张学博 弋永杰

走进坐落于三秦大地的山能淄矿亭南煤

业公司，迎面就可以看到两片翠绿平整的草

坪，草坪中间及道路两旁的树木郁郁葱葱。该

公司的洒水车和清扫车在清晨 5 点便开始了

工作，后勤服务中心的保洁人员，正将矿区路

面打扫得一尘不染。

这些只是该公司践行绿色发展理念的一

个缩影。

据了解，自 2013 年被授予国家级绿色矿

山试点单位以来，该公司专门成立绿色矿山

建设领导小组，制定绿色矿山建设规划，从地

面环境治理、矿井水处理、瓦斯综合利用、煤

场管理、矸石充填开采和社区和谐等多方面

入手，全方位打造绿色矿山新形象。

变废为宝“一举多得”

7 月 3 日，该公司地质测量科副科长、一

盘区水仓“仓长”谷占兴，正在认真记录着一

盘区扩容水仓淤积情况，并组织人员对淤积

的煤泥进行清理。“这是为了防止煤泥沉淀淤

满池子，影响矿井水处理效果。”谷占兴说。

该公司紧邻泾河，矿井水达标排放是重

中之重。他们狠抓矿井水源头治理，全面推行

井下水仓“仓长制”管理制度，由仓长负责井

下 11 个水仓日常监督检查管理工作，并在井

下矿井水抽放源头、中央泵房、西翼直排泵房

附近打设 4 处预沉池，减少矿井水排过程中

的煤泥含量，确保外排矿井水符合《地表水环

境质量标准》中的要求。

在此基础上，他们着力突出矿井水利用，

在地面新建了净化池、巴歇尔槽等设施，利用

矿井水处理站的磁分离工艺，将处理后的矿

井水用于水源热泵、选煤厂补给、公寓楼卫生

间冲洗以及井下消防等多种途径，解决了矿

区部分用水来源。

瓦斯，是煤矿生产过程中排放的一种有

害气体。多年来，他们在实现瓦斯综合利用

上努力下功夫。7 月 1 日，笔者来到该公司

在地面的瓦斯抽放站发电机房，看到几天前

改造的超低浓度瓦斯发电机组已经并网发

电。

原来，该公司原瓦斯发电机组适用 8耀
10%浓度瓦斯，但随着近期该公司矿井采场

由瓦斯含量较高的二盘区转向一、三盘区低

瓦斯区域，瓦斯抽采浓度仅能维持在 4%耀6%
左右，无法满足发电需求。

为此，他们通过调研考察，将现有发电机

组升级改造成为双燃料超低浓度瓦斯发电机

组，使用微量柴油引燃发电技术，仅需 4.8%耀
5.8%瓦斯浓度即可满足发电需求。

“如今的瓦斯抽放站既能进行高浓度瓦

斯发电，又能进行低浓度瓦斯发电，瓦斯的综

合利用水平实现了进一步提升。”该公司通防

区副书记张宝第高兴地说。

截至目前，该公司瓦斯抽放站在运行的 9
年时间里，已累计发电 1.3 亿千瓦时，减排二

氧化碳 124.56万吨。

重点整治“由黑变绿”

“一来到煤场管理服务中心，最明显的变

化就是脚下不再有煤泥了，地面每天都会被

清扫车洗刷的一干二净。”该公司煤场管理服

务中心主任李保兴，说出了煤场这两年最大

的变化。

环保风暴席卷全国后，该公司专门研究

制定了《关于进一步加强环保工作的实施意

见》，掀起了一场环保达标攻坚战。从那时起，

他们坚持使用雾炮机喷雾洒水对煤场进行冲

洗，持续完善洗煤车间除尘设施，大力筹建湿

煤泥、水仓煤泥以及黑矸存放场地封闭大棚

和矸石场分选设施封闭厂棚，实施黄土压覆

等一系列冲尘除尘举措。

与此同时，他们还在装备提升上做足了

功夫，耗资 80 余万元购进了清扫车、吸污车

等 5 台特种环保用车辆，为打造绿色矿区加

力。

与此同时，他们积极探索矸石充填开采，

实现减少矸石外排、降低提升成本、增加可采

资源等“一举多得”。6 月 30 日，在该公司第一

个充填工作面 1102 工作面上，绿色开采大学

生队副队长王永亮正在熟料地操纵液压油缸

的把手对工作面端头的矸石进行捣实。

“充填采煤技术最大的优点就在于能大量

消化固体废弃物。”据王永亮介绍，1102 工作

面使用了多孔底卸式输送机、液压油缸捣实

装置等公司最先进的设备，目前已经充填置

换矸石 50000 余吨。

出煤不见煤，产矸不提矸。矿区由黑变

绿，在该公司成为现实图景。

压煤搬迁“企地双赢”

在地企共赢发展方面，该公司将实施压

煤村庄搬迁和地方新农村、美丽乡村建设相

结合，通过与地方政府部门积极沟通，对矿井

范围地表压煤村庄制定了搬迁规划，着力为

矿区群众建设高标准的生活社区。

“目前，安华村 80 户群众已入住亭口镇

怡和水岸小区，住上了各类设施齐全、整洁

干净宽敞、环境舒适优美的大楼房。在柴场

村新建了整齐划一、设施齐全的别墅型现代

化社区，配套有文化广场、便民服务中心等，

有 88 户 315 名群众搬迁入住。”该公司外协

办主任王衍堂介绍。宇家山村新社区建设工

作也进入收官阶段，149 户 505 名群众将搬

迁入住，住宿和出行条件都将得到极大改

善。

据了解，近年来在支援地方建设发展方

面，该公司还先后投资 500 万元，为矿区附近

亭南村、张家嘴村、西塬村、史家峪村修建了

标准化村道，对杨厂村东阳山进行了全面绿

化。同时，他们积极捐助地方教育、卫生、扶贫

等事业，先后累计捐助金秋助学款、希望工程

助学款、精准扶贫款达百余万元。

“绿色矿山的创建，让公司步入了资源循

环利用、矿井绿色开采、企地和谐发展的新格

局，实现了经济效益好、资源消耗低、环境污

染少的良性循环。”该公司党委书记、执行董

事、总经理张玉军说。

“花园式”站库是这样建成的
———河南油田采油二厂稠油联合站创建绿色企业纪略

瓦轴致力发展高端工业装备类轴承
日前，瓦轴集团为全球最大水泥设备制造商配套的 2 种规格水泥立磨轴承完

成试制发往客户。至此，瓦轴集团已成功交付 6 种规格样件，其中批量供货 2 种规

格，打破了这家世界知名企业只选用欧洲高端品牌配套的惯例，成为其唯一的中国

品牌供应商。

在工业装备轴承领域，瓦轴集团向高寿命、高精度、高转速、低噪音方向发展，

重点发展钢铁冶金、工业齿轮箱、工程机械、水泥机械、港口机械和矿山机械等配套

轴承，国产化替代率达到了 75%。 图为瓦轴集团特大型轴承生产现场。

鞠家田 曲媛 摄影报道

管线自动成图技术
将在北京上庄应用

定量化注水打破酸压的“垄断”

矿山处处“绿”意浓
———国家级绿色矿山试点单位、山能淄矿亭南煤业见闻
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