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关注 Focuses

2017 年度国家科学技术奖励大会于 1
月 8 日隆重召开，党和国家领导人出席大会

并为获奖人员颁奖。中国铁建十八局集团隧

道公司参与的“锦屏二级超深埋特大引水隧

洞发电工程关键技术”获得国家科技进步二

等奖。

雅砻江锦屏二级水电站是我国“西电东

送”战略性关键工程，对推进国家西部大开发、

优化电源结构发挥重要作用，其中 4条长距离

穿越雅砻江锦屏大河湾地质条件异常复杂的

引水隧洞，工程最大埋深约 2525米，为世界埋

深最大、规模最大的水工隧洞工程。由公司承

担施工的锦屏水电站 1号引水隧洞全长 14公

里，采用钻爆法与 TBM法相结合施工。

在工程建设中，遇到了超长隧洞独头掘

进、高压大流量突涌水、高地应力岩爆以及大

型隧洞群通风散烟、交通规划、施工干扰等诸

多国内外专家公认的世界级技术难题。由于

工程的世界级难度，国家自然科学基金会专

门成立了雅砻江水电开发联合研究基金。

中国铁建十八局集团隧道公司执行董

事、总经理何承红介绍，该公司依托工程开展

科技攻关和技术难题破解，对于超深埋、高地

应力、高外水压力特大引水发电工程关键技

术，开展了深部岩石力学、岩溶水文地质学、

多场耦合结构力学、瞬变水力学等多学科协

同攻关，取得了一系列创新性研究成果，顺利

实现了大断面 TBM洞内组装一次投入施工，

成功解决了高应力强富水超埋深大断面引水

隧洞施工技术难题，确保了 TBM 持续、稳定、

快速掘进，并创造了最高月进尺 571 米、平均

月进尺超 300 米的优异成绩。

据悉，不久前，《锦屏二级超深埋特大引水

隧道发电工程关键技术》还喜获中国大坝工程

学会科技进步特等奖。中国铁建十八局集团隧

道公司党委书记刘冬生介绍，锦屏水电站项目

成果还获省部级科技进步特等奖 2项、一等奖

4项、二等奖 2项；授权发明专利 37项，软件著

作权 6项；出版专著 7部，SCI、EI收录论文 100
余篇，纳入 5 部国家（行业）规范、2 部行业手

册，并作为技术攻关成功范例写入《电力发展

“十三五”规划》，锦屏水电站项目成果不仅保证

了锦屏二级引水隧洞安全高效施工和电站稳

定灵活运行，还为中国铁建在水利水电技术领

域的发展提供了有力的支撑。 渊伍振冤

航天科工二院 203 所
自主创新微组装产品

航天科工二院 203 所在短短的两年时间

内，自主创新，开发出了手机大小的微型频

率源等一系列高集成度产品，它们体积小、

重量轻、功耗低，适用于通信、雷达、电子对

抗等有高集成度要求的多个应用领域。

独特的结构设计。小型化、微型化是微组

装产品的突出特点。据项目负责人田云峰介

绍，新研制的微型频率源在 2 厘米高的空间

内分为 4 层电路结构，与国际产品的尺寸大

小一致。且其频率切换时间提高了百倍，达

到了 1 个微秒，非常有利于其在通信、雷达、

电子对抗等各个领域的应用和推广。影响微

组装产品体积的另外一项重要技术是无源

器件的芯片化技术———就是把糖果大小的

滤波器、功分器等无源器件做成指甲盖大小

的芯片，其体积可以下降为原来的几分之一

甚至几十分之一，然后组装在结构中，降低

产品体积。

积极的工艺攻关遥 工艺与产品所能达到

的性能指标密切相关，工艺人员对共晶焊等

关键工艺技术进行了积极探索和刻苦攻关。

共晶焊是将芯片焊接到壳体的一项关键工

艺，如果共晶焊不好，将影响芯片的接地效

果，从而导致芯片应有的性能发挥不出来，

甚至导致热量散不出去，烧毁芯片。主要通

过手动去氧化层、镀膜、共晶炉真空焊接等

方式提升焊接质量。

严格的质量把关遥为了确保产品质量，严

格控制产品的检测与测试。主要有拉力剪切

力测试、X 光检测等方法。拉力剪切力测试主

要是测试金丝键合的键合力和芯片焊接的

附着力，从而衡量金丝键合和芯片焊接的可

靠性；X 光检测主要是检查芯片焊接的空洞

率，从而判断其接地效果和散热能力，这对

于产品研制尤其是功率放大器的研制非常

重要。

全面的升级改造遥环境与产品质量息息相

关。最近全面改造了 100余平米的超净间，并

添置了激光封焊机、共晶炉等设备。

生产操作人员熟知所有工序，保证了各工序之

间的良好衔接，每个人都有自己的独特工艺，

有所侧重，实现了人员与工艺的完美配合。

丰富的技术积累遥 203 所从事信号源研

制已经有二十几年时间，对各种实现方案都

进行了深入研究，能够针对不同的应用需求

给出准确的技术解决方案；另外，对众多器

件都进行了细致测试，通过把握器件的特

性，运用起来得心应手。 渊吴巍 田云峰冤

在非洲掀起一股“洋河热”

洋河着力走出国门
布局国际化战略

在商战剧《温州两家人》中有一个情节，男

主侯三寿到非洲办事，遇到一位部落酋长，酋

长开场白就是“中国人，我的朋友”。侯三寿

让酋长想起了一件往事：多年前，中国人救了

他父亲、老酋长的命，然后给老酋长留下了几

瓶洋河大曲，作为友谊的见证而保留至今。同

时酋长表示，洋河酒和中国人的信用一样，都

是难得的宝贝。

据悉，这部剧中的非洲情节来自真人真

事改编。近期，洋河股份营销团队一行跨越地

域界限，首次走进非洲推介洋河品牌，用“一

瓶酒”架起中非人民的友谊之桥。足迹遍布埃

塞俄比亚、肯尼亚、乌干达、南苏丹、刚果金、

南非等五个国家，并于肯尼亚当地时间 12 月

9 日晚 6 时，在肯尼亚首都内罗毕隆重举办

“绵柔洋河·中国味道全球推介会”，在非洲掀

起了一股“洋河热”。作为 1992 年即赴非的早

期开拓者，年逾花甲的肯尼亚华人华侨联合

会、肯尼亚中国和平统一促进会会长郭文昌

先生讲述了其与“洋河大曲”的深厚渊源，并

坦言：“洋河来到了肯尼亚，我非常兴奋，我要

把仓库清一清，都存上洋河！”

在 2017 年举行的“一带一路”中国名酒文

化高峰论坛上，中国酒业协会理事长王延才

认为，“坚守白酒风格特点是其立于世界酒业

的根本；整合多渠道优势、构建白酒文化支撑

及联盟并建立对外合作机制，也将助推中国

白酒走出国门、走向国际。”

作为较早探索白酒国际化的中国酒企之

一，洋河股份的国际化起步早、速度快、时间

长，至今已走过百年。近年来，企业再次将“白

酒国际化”提上日程。此次非洲之行，是洋河继

英国、韩国、日本、加拿大后的又一次大型海外

活动，不同的是，还肩负着“一带一路”的使命。

据白酒专业人士介绍，“洋河的‘绵柔品

质’更接近国外消费者的口感，如今‘绵柔’已

成为他们对中国白酒的最高评价。”

与此同时，洋河近年也在世界各地不断

推广中国白酒文化、打造品牌形象、扩大朋友

圈。企业通过全球布局营销网络、强化国际定

位，讲好中国故事，传播中国声音，持续向国

际市场输出“中国白酒·绵柔洋河”的品牌形

象，用一抹“中国蓝”去赢得世界的认可。

在实施国际化战略中，洋河还通过参与国

际政商活动等形式，打造中国白酒品牌形象。

2017年，更是成为首批“CCTV 国家品牌计划”

的白酒企业，未来将助力其走向国际市场舞

台，迅速提升海外消费者的品牌认知度。

据近期英国 BBC 中文网报道，在伦敦的

一家酒吧里，来自中国江苏的洋河大曲与西

方洋酒调制成鸡尾酒，成为英国年青一代体

验中国酒文化的新时尚。由于中国文化在世

界各地的影响力，在很多地方，宴饮洋河酒是

当地尊贵品位的象征。 渊张紫尘冤

走进瓦轴汽车轴承工厂，机器轰鸣，一台

台设备正在紧张地运转着，孙盛桐和徒弟正

在生产线上调试设备。

“我们每周逐一对各条生产线进行预检

预修，重点检查设备操作系统、润滑系统、传

动系统、防护系统和电气系统，对已达到检修

和报废的工装及零部件，提前更换和修复。”

孙盛桐介绍说，今年以来，汽车轴承市场订单

增长，生产线上的设备满负荷运行，稍不注意

就会产生故障，一台设备故障就会造成整条

生产线停产。

近 40 年的工作经历，让从农村走出来只

有初中文化的孙盛桐，成长为擅长电气、机械

等维修改造的高级技师。曾获全国技术能手、

全国劳动模范、全国职工自学成才十大标兵、

国家科委电子技术推广二等奖等荣誉，享受

国务院特殊津贴。

作为电气维修班长，孙盛桐带领维修电

工时刻冲锋在生产和维修改造第一线，工作

中随叫随到。他的工作室里，摆满了很多电器

元件、数控系统、伺服变频系统和轴承检测系

统。“每台设备都有十几种复杂得多的元件需

要维修维护。就拿控制系统来说，工厂 1000
多台设备中有西门子数控系统，法纳克数控

系统，三菱数控系统，维修维护起来困难很

多。”孙盛桐说，越是生产任务多时，维修维护

越得跟上去。“维修设备最重要的是实现国产

元件替代进口元件。很多进口元件贵得离谱，

比如产自意大利动平衡中的计数器电触点，

进口的要 18000 元，如果用国产替代能省不

少钱，而且并不影响生产。”孙盛桐和班组成

员已经实现了多种装备国产元件替代进口，

打破国外厂家技术封锁掌握了世界知名品牌

所有装备电器部件的自主维修技术。

“创新路上没有驿站，必须时刻不停地努

力进取。”孙盛桐总是和徒弟及班组成员这样

说。近年来，公司对汽车轴承生产线进行了全

面升级改造，孙盛桐带领班组成员与机床厂

家联合设计、安装调试了多条生产线，具备了

自动上料、数字化磨削、在线清洗、在线退磁、

自动刻字、自动检测及数字化控制功能，全方

位提高了汽车轴承产品质量，生产效率提高

了 24%。他还与国外公司联合设计制造、安

装调试了第二代轮毂轴承生产线，实现一次

磨削，有效解决了困扰轴承升级的质量难关。

孙盛桐始终不当甩手掌柜，“维修电工这

工作，就是要肯学、多干。我 58 岁了，还在不

停地学习，每天跟踪在生产现场。”工厂每一

台装备都有其自身特点，只要有新装备就要

从头学习，从审核图纸开始，一直到安装、调

试、编程等，大家一起探讨。孙盛桐还利用业

余时间在生产现场开展培训 100 多课时，重

点讲解电气、机械维修技巧并倾囊相授。其领

办的国家级技能大师工作室更是积极发挥技

术创新、科技攻关和绝技绝活传承的带动作

用，成为瓦轴技能人才成长的摇篮。大学生徒

弟陶仕翰说：“师傅在工作上要求我们认真严

谨，勤学肯干，在技术上经常给我们开‘小

灶’，在生活上为我们排忧解难。”另一名大学

生徒弟刘克成也说道：“师傅一直坚持学无止

境，精湛的技能和善于攻坚克难的工匠精神

是我们学习的榜样。”

对此，孙盛桐微笑着说：“我只是喜欢电

工这项工作，热爱自己的岗位并很好传承下

去。要当好电工就得改造现场技术，调整现场

设备，解决现场问题，时时刻刻多动手，期望

在实践中能有更多人成长起来。”

渊鞠家田 吴鹏冤

刘庄煤矿压风机房实现
远程控制无人值守

近日，中煤新集刘庄煤矿顺利完成东区

压风机房自动化改造项目，成功实现压风系

统集中远程监控、无人值守。

该矿压风机房自动化改造项目将原有的

控制系统全部拆除，新增设西门子 S7-
300PLC 对压风机实行集中控制，整个系统

以 S7-300PLC 为主站，采用 10.1 寸彩色液

晶控制屏作为人机对话窗口，主控柜内配置

Modbus 通讯模块，与压风机进行系统通讯，

通讯采用标准 485 工业通讯模式。液晶控制

屏利用组态软件，实现对压力、温度、电压、

电流等全部运行参数的实时检测和远程启

停控制。具有实时监控运行状态及故障状

态、配件更换周期提醒、火灾的消防监控等

功能。新系统还可根据矿井压风机使用情

况，自行调节压风机启停，达到集中自动化

控制目标，真正实现集中远程监控和车间设

备无人值守。 渊王宗免冤

蜀南气矿建设监测井
强化地下水污染风险管控

记者日前从西南油气田公司获悉，蜀南气

矿严格落实国家地下水资源保护相关规定，建

设监测井强化对地下水污染的风险预警和管

控，实现对地下水资源的科学保护，在绿色气

田建设上再获实质性进展。

自 2017 年启动气田水回注井地下水监测

工作以来，蜀南气矿在西南油气田公司的指导

下完善了监测井前期建设方案，结合气田生产

及回注管理现状，采取“点面结合”的方法，设

置地下水背景值监测井 1 口，周边设置污染控

制监测钻探井 2 口。与此同时，完成了 1:10000
水文地质调查测绘 27 平方公里，水文地质钻

孔 7 个、总进尺 436.6 米，抽水试验 7 组，查清

井场周边地下水污染源、污染途径及监控范

围，首批选定重点回注井阳 78 井、岳 117 井、

威 001-4 井作为回注井地下水污染监测井，并

委托具有水工环地质调查甲级资质、液体矿产

勘查甲级资质的单位提供技术支撑，做到整个

工程建设科学优质，顺利通过了气矿验收。

据悉，蜀南气矿接下来将定期组织开展取

水化验、分析和评估等相关工作，严防回注井

泄漏，确保地下水资源安全，助推绿色气田建

设再上新台阶。 渊黄斌 乔川冤

四川省华蓥市深入实施创

新驱动发展战略，以“工匠精

神”助推实体经济转型升级,

通过技能训练、基地建设、校企

合作等，发挥带徒传艺、技能攻

关、技艺传承作用, 让“工匠精

神”深入每件产品的每道工序,

使自主研发的“工匠品牌”---

“华蓥造”手机、平板电脑等系

列电子产品, 走向东南亚、欧

洲、中东等地消费市场。图为华

蓥市工业新城电子产业园盈胜

电子厂生产线。

邱海鹰 摄影报道

皖北煤电钱营孜矿将“煤矿钢铁侠”

———综采设备看作一名“劳动者”，实行“人

性化”管理，每天享受 5 小时的停产体检，确

保综采设备的高效生产。

“煤矿的综采设备是有血有肉的‘钢铁

侠’。产量压力再大，我们每天都会雷打不

动地停产 缘 小时，对综采设备进行全面体

检，对有病灶的配件进行更换，对煤机、支

架、运输进行精心维修，让‘钢铁侠’天天健

康上岗。”采煤区区长王兆石说。针对工作

面遇到断层、高压区和集中应力释放带，采

煤区都制定保护设备具体措施，防止蛮干

胡干对综采设备造成伤害。

作为高产高效的机械化矿井，综采设备

使用是“一马当先”。如果综采设备出现问

题“摞挑子”，整个矿井生产就会“颗粒无

收”。这个矿在投产伊始，就建立综采设备

“放假制”，每天抽出 缘 小时，对设备进行“体

检”。

综采区有一支专业的检修队伍，每天利

用这 缘 小时，对采煤机、液压支架、刮板运输

机以及开关、遥控器等核心设备，实行 源杂 标

准保养、服务，让综采设备以休生养息的机

会。这个区还根据装备具体情况，制定切实

可行的月度、季度设备检修时间计划，根据

设备维修周期排定设备维修、维护时间，利

用检修维护时间节点实行设备拆检、维护，

并据实记录设备维修具体情况。

设备“人性化”还体现在日常工作中，这

个矿建立健全了综采设备各项管理制度、

操作规程、安全生产责任制及各项考核制

度，明确机电队长为现场设备管理第一责

任者，负责综机设备的管理使用和维护保

养工作；机电技术员专职负责整个工作面

综机设备的隐患排查工作，坚持集中查与

动态查相结合，彻底排查工作面综采设备

的各类隐患，及时下发“隐患排查整改单”

进行及时落实。全面推进“包机责任制”，将

工作面所有综采设备包机到人，出现事故

与包机人直接联挂，形成综采设备排查寅
整改寅验收寅反馈的闭环管理，不断提高

工作面综采设备的完好率，为工作面安全

生产提供坚实的基础条件。严抓综机设备

质量标准化，改善设备运行环境。

这个矿建立综采设备维检档案，针对设

备、装置存在运行超负荷、品种规格杂等问

题,创新实施设备“生命周期”管理。这个矿

将设备的采购、安装、使用、维修和报废等环

节贯穿起来,建立了各个阶段的设备管理制

度、流程和标准,对设备使用前期、使用过程

中、维护、检修、修旧利废等环节,从质量、工

艺、操作、维护等角度综合分析,查找故障发

生的内在原因,实现闭环管理。

“全矿的每套综采产煤在 1500 万吨以

上,这个量是中型煤矿 10 年产量，没有发生

过设备问题，是科学的维检创造的奇迹。”

采煤副总工程师王浩说。 渊孙健 李继峰冤

中国铁建十八局集团隧道公司
获国家科学技术进步二等奖

首批“辽宁工匠”瓦轴电气专家孙盛桐：

让汽车轴承生产线活力十足

“锦屏二级超深埋特大引水隧洞发电工程关键技术”获殊荣

“钢铁侠”每天停产体检 5 小时
钱营孜矿每套综采产煤超过1500万吨

四川华蓥让“工匠品牌”
走出国门

中国铁建十八局集团隧道公司在锦屏二级

电站引水隧洞中施工的 TBM 伍振 摄

孙盛桐（中）和徒弟一起检修设备。 鞠家田 摄


