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■ 何卫东 张瑞兵

河北沙河发电厂在加强节水管理的同

时，不断进行节水技术改造，今年以来先后完

成尖峰冷却、废水分级、冷却水系统、冲灰水

回收、化学正洗水回收等多项节水降耗新技

术改造，巧做节水新文章，全厂总体用水量由

原来的 240 万吨/年降低到 180 万吨/年，工业

用水重复利用率达到 98.78%，收到了良好的

经济效益和社会效益，昔日的“耗水大户”正

在向“节水大户”转变。

河北沙河发电厂是“耗水大户”，在创建

节水型企业过程中，该厂始终把节水工作纳

入全年重点工作之中，并根据企业特点制定

了《节水管理制度》、《非生产用水管理办法》、

《用水节水指标定额》等一整套节水管理的规

章制度，使节水工作逐步走上制度化、规范化

的轨道。针对长年水耗偏高现象，该厂将节约

用水、降低发电用水单耗作为一项重要的经

济指标与供电煤耗、厂用电等“并驾齐驱”，从

完善节水管理机制、加大节水宣传力度入手，

不断提高员工的节水意识，通过经济用水调

度，加强节水设备改造，提高节水管理水平，

促进企业经济效益的提高。该厂还逐步建立

健全了一套适应企业不断发展要求的节水管

理机制，完善厂、车间、班组的三级节水工作

管理网络，将全厂节水技术项目和措施进行

层层分解，落实到人。

加大设备投资力度，坚持走可持续发展

的新路子。为了进一步挖掘潜力，沙河电厂将

目光牢牢盯紧技术改造，今年以来先后完成

了一系列节水设备的技术改造，通过技改推

动节水。如今年 1 月份投资 6500 余万元对两

台 60 万千瓦直接空冷机组实施尖峰冷却改

造，工程采用“表面式换热器+机力塔和循环

水泵”方案，通过增设尖峰冷却系统，分流主

机部分排汽量至新增的凝汽器，减轻空冷岛

的作功，保证汽水品质，减少夏季机组换水

量，提高水综合利用率。为最大限度回收利用

锅炉烟气余热，沙河电厂还投资 280 万元实

施废水分级综合利用和冷却水系统改造工

作。化学精处理系统、水处理系统产生的废水

经工业废水处理设施处理，生活污水经生活

污水处理设施处理，回收实现分级利用，送至

煤场、脱硫吸收塔补水、输煤系统喷洒降尘、

厂内及周边绿化用水、灰场喷淋用水、尖峰冷

却系统补水，降低补充新鲜水 1200 吨/天，经

过废水分级利用和节水技改项目，年节约用

水 338 万立方米，为企业节省资金 300 余万

元。再如投资 600 多万元，完成了锅炉冲灰水

回收的攻关，该系统运行半年来经济效益显

著，消耗水同期节约 30 余万吨；该厂对正洗

水系统改造后，回收水量由原先占排放水量

的 30%提高到了 80%，节约用水 25 万多吨；

锅炉连续排污回收系统的改造，达到每月回

收水量约 8 万吨汽轮机冷油器冷却水改为闭

式循环系统后，每台机组可节约循环水 17 万

吨，节约水费 150 万元。这一系列的技术改造

节约了大量宝贵的水资源，创造了良好的经

济效益。

此外，沙河电厂注重厂区废水循环利用，

减少水资源浪费。过去，各种生产排污水、冲

洗水通过厂内管网系统排入厂内废水处理

站，处理后的水部分回用到绿化、煤场喷淋等

设施，造成了一定的水资源浪费，今年以来，

该厂投资 300 余万元，通过增加回用水池、增

加回用水泵、技改循环水处理方式等措施，使

处理后的中水全部回用至冲渣水系统，年节

水量 110 万吨左右。在此基础上，该厂还创造

性地计划对城市污水处理厂的中水进行再处

理，作为 2 台机组生产补充用水，该系统投入

运行后每年可减少用水 90 万吨左右。

与此同时，按照“一水多用、重复利用”的

原则，沙河电厂在运行班组广泛开展小指标

竞赛、压红线运行等方式，根据每天机组负荷

的实际情况，进行不同运行工况和运行方式

下的优化调整，千方百计降低发电水耗，让水

在电厂的用水大循环里多运行几遍, 直到最

后消耗完为止，努力“吃干榨尽”。

由于沙河电厂强化计划、节约和科学用

水，全力建设高效节能、清洁环保、持续发展

电厂，节水工作成绩显著。今年 1-8 月份，该

厂累计完成单位发电水耗 1.65 千克/千瓦时，

同比降低 0.52 千克/千瓦时，比目标确认值低

0.47 千克/千瓦时，比去年同期节约用水 150
多万吨，节约水费 1860 余万元。

由“耗水大户”向“节水大户”转变
河北沙河电厂节水降耗新技术巧做节水新文章

■ 周峰 陈洪瑞

“我矿创客中心常驻创客 122 人，今年以

来开展各类课题研究、技术攻关 70 余次，组

织头脑风暴、创客论坛 10 余次。公司累计获

得国家专利 75 项。”8 月 20 日，山东能源新

矿集团新巨龙公司创客中心负责人李邦帅，

接受采访时介绍。

核定年产能 750 万吨的全国千米深立井

代表矿井、有“山东第一矿”美誉的新巨龙公

司，积极响应国家“大众创业、万众创新”重大

部署，坚持把创新驱动作为自身转型升级“命

脉”工程，搭设“创客中心”平台，助力企业转

型升级、增盈创效。

该公司的创客们，瞄准“打造国内井工矿

井人均效率效益第一品牌”目标，坚守“变问

题为课题”理念，对接生产瓶颈、经营难题，实

施攻关。“原煤运输系统区域集中控制技术”

“回采发泡水泥充填工艺”“全方位立体电法

物探技术”等一大批新技术、新工艺应运而

生。“今年已经完成课题攻关 160 余项，产生

了一亿多元的效益。”新巨龙公司总经理唐军

介绍。

“管道机器人主要由远程操控和机身两

部分构成，它可以在危险状态下代替人工，顺

利完成对封闭巷道及事故巷道的信息传输和

物资运送……”该公司创客中心聚焦机器人

替代试验、工作面无人化研究、“云+N”大数

据模式等尖端技术，实施装备远程化控制、数

据自动化采集、采煤无人化值守改造，推动矿

井由“机械化换人、自动化减人”向“智能化无

人”跃升。

在矿井采掘专业，新巨龙公司的创客们

把几百吨重的进口掘进机改造成了远程操

控，切割时人员全部撤离，实现“远程控制、自

动切割、无人则安”，创出大断面硬岩月掘进

160 米新纪录，填补国内技术空白；优化放顶

煤工艺，在上端头安装掩护架，实现全面放

顶、不留死角，每月多回收煤炭 1400 吨；优化

工作面缩面顺序，完善撤除流程，实现撤架缩

面不减产，较以往提前 6 天完成撤面工作；研

发自动化远程喷浆系统，最大水平喷射距离

可达千米，实现“千米喷浆不移机、自动上料

无粉尘”。

实现了采掘高效，只是强壮了煤矿生产

的一条腿，作为另一条腿的后勤辅助系统，同

样不能软弱无力。

“原来要操作全矿 41 部输煤皮带，在井

上下各个现场需要 63 个岗位操作工，现在通

过集中控制改造，每班只需两个人坐在皮带

集控室内，点点鼠标就能完成皮带的开停。”

新巨龙公司皮带工区区长张风军说。创客们

针对井下皮带战线长、设备多、用人多的实

际，以自动化科技手段，研究原煤运输系统区

域集中控制技术，工作人员只需在地面原煤

运输集中控制中心轻点鼠标，就能开停井上

下任何一部皮带，实现了无人值守。

■ 伍振 赵洪力 陈树进

8 月 20 日，采用国家“863 计划”支持、拥

有自主知识产权的国产首台大直径敞开式岩

石隧道掘进机 TBM 施工的吉林中部城市引

松供水工程第二标段 22.6 公里引水隧洞贯

通。TBM 施工最高日掘进 86.5 米，月掘进

1209.8 米，创造了国内同类隧洞最高开挖纪

录，为该工程的按期建成通水奠定了基础，给

力“中国制造 2025”。
国务院确定的 172 项重大水利工程之一

的吉林省中部城市引松供水工程是吉林省有

史以来投资规模最大、输水线路最长、受益面

积最广、施工难度最高的大型跨区域引调水

工程。该工程将松花江水由丰满水库调入吉

林省中部城市，输水线路总长 263.45 公里。

承担施工任务的中国铁建十八局集团隧道公

司引松供水工程项目经理陈立和介绍说，该

集团担负施工的第二标段位于吉林市丰满水

库至温德河左岸之间，隧洞全长 22.6 公里，

开挖洞径 7.9 米，具有“长距离、岩层不稳定、

较多断裂带、围岩强度软硬交接”等地质特点

和技术难点。

中国铁建十八局集团与铁建重工结合工

程地质条件积极进行关键技术研究和科技攻

关。中国铁建十八局集团通过以往使用

TBM 积累的经验，提出了 TBM 高效施工参

数匹配方案和及施工技术方案，并对 TBM
加工工艺、加工工法、测试方法等方面提供

建议意见，铁建重工突破了大直径 TBM 多

系统协调技术、大功率、变载荷、高精度电

液控制系统设计与集成技术、关键部件状态

监测与诊断技术以及振动分析及减振技术等

核心技术，2014年 12月 27 日，国产首台大

直径全断面硬岩隧道掘进机在长沙顺利下

线。

中国铁建十八局集团隧道公司引松供水

工程项目书记邓敏介绍，在隧道掘进中，技

术人员克服“运距长、通风差，不良地质现

象多、局部岩体稳定性差，伴有坍塌、涌

水”等地质灾害，在设备使用上联合铁建重

工技术人员对 TBM 隧道施工特点对皮带硫

化技术、刀具更换等大胆创新，使得 TBM
连续皮带机接头硫化时间从原来的 20 个小

时以上缩减到 3 个小时零 20 分钟，打破了

世界纪录。TBM 完好率月均为 94.70%，最

高达 98.06%，TBM 利用率月均 56.85%，最

高达 75.60%，TBM 施工水平国际领先。国

内首台拥有自主知识产权 TBM 在吉林省中

部城市引松供水工程成功应用，为 TBM 大

型隧道设备的国产化、量产化积累了宝贵经

验和重要的技术数据，同时提高了我国长大

隧道 TBM施工水平。

据悉，吉林省中部城市引松供水工程在

2019 年建成通水后，年平均引水量可达 8.98
亿立方米，每年可增加农田灌溉利用水量

2.04 亿立方米，新增灌溉面积 48.2 万亩，减少

地下水超采量 2.83 亿立方米，对优化吉林省

水资源配置、改善农业灌溉、保护生态环境等

都将发挥重要作用。

问题变课题 创新添动能

吉林省引松供水工程第二标段引水隧洞贯通
国产首台大直径敞开式岩石隧道掘进机创造纪录

沙河电厂建设配套节水工程，年可节水 1000 万立方米。

筲国人旅游观念之变：从景点游到全域旅游
筲从业者感受之变：小众民宿逐步爆发产类型
筲资本助推：扎堆开发 盈利不均衡旅游观念之变催热民宿

逐步爆发 资本助推


