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■ 李后强

宽窄蕴含着深刻的哲理，特别是包含

着丰富的美学、数学、心理学和物理学等知

识。比如，与模糊数学、量子力学、粒子物

理、黎曼几何、微分几何等关系非常密切。

在上次研讨中，我们提出了宽窄的 12 个哲

学问题，部分问题得到了解决。今天我们提

出“宽窄狭义相对论”、“宽窄广义相对论”

和宽窄量子论、宽窄数码论、宽窄模糊论，

供大家思考和研究。

第一个问题 宽窄的几何流变

我们知道，宽窄是尺寸也是数值，是感

觉也是智慧，是比较也是视角，立场、观点、

方法不同，宽窄不同。著名诗人苏东坡说

过，“横看成岭侧成峰，远近高低各不同”。

公元前 3 世纪，古希腊数学家欧几里德把

人们公认的一些几何知识作为定义和公理

(公设)，以此研究图形的性质，推导出一系

列定理，组成演绎体系，形成了欧氏几何。

数学上，欧式几何是直线、平面和三维空间

中常见的几何，基于点线面假设，有“平面

几何”与“立体几何”之分。数学家也用这一

术语表示具有相似性质的高维几何。非欧

几里得几何是一门很大的数学分支。一般

来讲 ，分为广义、狭义、通常意义三个层

面。所谓广义的非欧几何是泛指一切和欧

几里得几何不同的几何学；狭义的非欧几

何只是指罗巴切夫斯基几何；至于通常意

义的非欧几何，就是指椭圆几何学。欧几里

得在《几何原本》中提出了五条公设，前四

条分别为：1.过两点能作且只能作一直线。

2.线段（有限直线）可以无限地延长。 3.以
任一点为圆心，任意长为半径，可作一圆。4.
任何直角都相等。第五条公设说：“同一平

面内一条直线和另外两条直线相交，若在

某一侧的两个内角的和小于两直角，则这

两直线经无限延长后在这一侧相交”。这个

表述很不清晰。长期以来，数学家们怀疑第

五公设到底能不能证明？到了十九世纪二

十年代，俄国喀山大学教授罗巴切夫斯基

用数学中的反证法说明第五公设不能被证

明，从而在新的公理体系中展开一连串推

理，建立了罗巴切夫斯基几何，简称罗氏几

何。完整的欧几里得几何公理，是德国数学

家希尔伯特在 1899 年首先提出的，包括五

大公理。欧氏几何与罗氏几何关于结合公

理、顺序公理、连续公理及合同公理都是相

同的，只是平行公理不一样。1868 年，意大

利数学家贝特拉米发表了一篇著名论文

《非欧几何解释的尝试》，证明非欧几何可

以在欧几里得空间的曲面（例如拟球曲面）

上实现。流形（manifold）是局部具有欧几里

得空间性质的空间，是线性子空间的一种

非线性推广，局部同胚于欧式空间的拓扑

空间，在数学中用于描述几何形体。经过多

次连续变换后能够变成一个模样的两个物

体叫同胚。拓扑学是研究几何图形或空间

在连续改变形状后还能保持不变的一些性

质的学科，它只考虑物体间的位置关系而

不考虑它们的形状和大小，也称地志学。德

国数学家黎曼在 1851 年发表论文《论几何

学作为基础的假设》，开创了几何学研究的

一片新领域，称为黎曼几何。黎曼几何中的

一条基本规定是：在同一平面内任何两条

直线都有公共点（交点），不承认平行线的

存在。它的另一条公设讲：直线可以无限延

长，但总的长度是有限的。黎曼几何的模型

是一个经过适当“改进”的球面。爱因斯坦

的广义相对论中的空间几何就是黎曼几

何。在广义相对论里，爱因斯坦放弃了关于

时空均匀性的观念，他认为时空只是在充

分小的空间里以一种近似性而均匀的，但

是整个时空却是不均匀的。在物理学中的

这种解释，恰恰与黎曼几何的观念是相似

的。由此可见，宽窄概念在欧式空间中是确

定的，可以量化，但在拓扑学、黎曼几何中

就难于准确表述。

第二个问题 宽窄的复杂几何

从常识和直观上讲，宽窄是一个几何

学概念。但是，在不同几何学中，宽窄不同。

欧氏几何、罗氏几何、黎曼（球面）几何是三

种各有区别的几何。这三种几何各自所有

的命题都构成了一个严密的公理体系。每

个体系内的各条公理之间没有矛盾，因此

这三种几何都是正确的。在平面上，两点间

的最短距离是线段，但是在双曲面上，两点

间的最短距离则是曲线，因为平面上的最

短距离在平面上，那么曲面上的最短距离

也只能在曲面上，而不能跑到曲面外抻直，

故这个最短距离只能是曲线。在黎曼几何

（椭圆面）的三角形的内角和都大于 180
度，但任何罗巴切夫斯基三角形（双曲面）

的内角和都永远小于 180 度。黎曼几何在

物理上非常有用，因为光在空间上就是沿

着曲线跑的，并非是直线。在宏观低速的牛

顿物理学中，我们所处的空间可以近似看

成欧式空间，在此空间里只能见到日常生

活中的现象，难见奇迹；在涉及到强大引力

时，时空要用黎曼几何刻画。黎曼将曲面本

身看成一个独立的几何实体，提出了几何

学研究的对象应是一种多重广义量 。黎曼

几何中的一个基本问题是微分形式的等价

性问题，它与偏微分方程、多复变函数论、

代数拓扑学等学科互相渗透，相互影响，在

现代数学和理论物理学中有重大作用。研

究黎曼几何要知道这些概念：度量张量、黎

曼流形、列维-奇维塔联络、曲率、曲率张

量、李群等。在 20 世纪 20 年代，嘉当开创

并发展了外微分形式与活动标架法，建立

了李群与黎曼几何之间的联系，影响极其

深远，并由此发展了线性联络及纤维丛的

研究。杨振宁与陈省身认为，物理学的规范

场就是数学纤维丛上的联络（connection）,
数学上的规范就是某一个流形的局部坐标

系的一个选择，一个规范变换就是一个坐

标变换。场强就是曲率。规范场指出，数不

是一条直线而是一堆直线、一把直线，像一

把筷子、一把头发。杨振宁-米尔斯场是针

对非阿贝尔规范场（非对易），仅在同位旋

SU（2）上有效，但不能解决质量和重整化问

题，更没有 SU（3）（量子色动力学 QCD，夸
克）。希格斯假设对称性破缺解决了质量问

题，费曼是路径积分（曲线积分）发明人，解

决了重整化。在黎曼空间、规范场、纤维丛

中，宽窄概念得到新拓展和新提升，出现多

样化和转化性，并且与微观世界有深厚关

联。比如，在原子内电子与原子核所占据空

间极小极小，绝大部分是空的，但我们看不

到空隙，因为有电子云，高速运动产生视觉

错乱，相对质量很大。

第三个问题 宽窄狭义相对论

宽，相对更大尺寸就是窄；窄，相对更

小尺寸就是宽。所以，宽窄是相对的，是暂

时的，与所在时空有关。黎曼几何可以看成

是欧式几何的推广。欧式几何中的度量是

零曲率的，而黎曼几何研究更一般的度量，

在不同的度量下，空间的曲率是不同的。当

度量 a=0，就是普通欧式几何；当 a跃0，就是

椭圆几何；当 a约0，就是双曲几何。物理学

中，牛顿力学粗略地说是建立在欧式空间

上的。而广义相对论里的时空是一个黎曼

流形。物理学所说的“欧式几何”有时候是

指“牛顿时空观”。在微分几何中，黎曼几何

注重研究具有黎曼度量的光滑流形，即流

形切空间上二次形式的选择，特别关注角

度、弧线长度及体积，把每个微小部分加起

来而得出整体的数量（黎曼和）。黎曼几何

是关于曲面的几何。因此，把欧式空间的宽

窄放在黎曼空间，情况就会变化。我们模仿

爱因斯坦的思想，提出了“宽窄狭义相对

论”，它研究在惯性系统和在高速时（四维

时空）的宽窄演变情况。爱因斯坦的狭义相

对论是针对惯性系统和高速情况，假设光

速不变。“狭义”表示它只适用于惯性参

考系。理论的核心方程式是洛伦兹变换

(群）。狭义相对论预言了牛顿经典物理学所

没有的一些新效应（相对论效应），在接近

光速时，时间膨胀（变慢）、长度收缩（沿运

动方向）、横向多普勒效应、质速关系、质能

关系等。这些已经被许多高精度实验所证

实。狭义相对论是对牛顿时空理论的拓展，

要理解狭义相对论就必须理解四维时空

（三维加时间），其数学形式为闵可夫斯基

几何空间。在狭义相对论中，速度不同，时

间不同，长度不同，因此宽窄不同。在高速

尤其是接近光速时，速度增大，运动物体的

相对质量增大，相对长度缩短，物体会变

形，空间缩小（甚至成为一点），浓度或密度

增大。质能关系是，能量 E=Mc2，M是质量，

c 是光速。也就是说，质量可以转变成能量

（核能），高能可以转变成质量（制造新物

质）。

第四个问题 宽窄广义相对论

广义相对论是描写物质间引力相互作

用的理论，其基础由爱因斯坦于 1915 年完

成，1916 年正式发表。这一理论首次把引力

场解释成时空的弯曲，空间可以折叠，维度

可以变换。引力场影响时间和距离的测量。

因此，在广义相对论里，宽窄无法确定，我

们提出了“宽窄广义相对论”，它研究在强

大引力和黎曼时空中宽窄演变情况。要理

解广义相对论，就要了解引力场、时间膨

胀、黑洞 、引力透像 、引力波 、量子场论

等。爱因斯坦认为，巨大质量的物体会有巨

大引力。某些大质量恒星会终结为一个黑

洞，它能使时空中的某些区域发生极度的

扭曲以至于连光都无法逸出；光线在引力

场中的偏折会形成引力透镜现象，这使得

人们能够观察到处于遥远位置的同一个天

体的多个成像。广义相对论还预言了引力

波的存在，现已被直接观测所证实。此外,广
义相对论还是现代宇宙学的膨胀宇宙模型

的理论基础。狭义相对论只适用于惯性系，

它的时空背景是平直的四维时空，而广义

相对论则适用于包括非惯性系在内的一切

参考系，它的时空背景是弯曲的黎曼时空。

广义相对论的预言都被证实，比如在水星

近日点的进动中，每百年 43 角秒的剩余进

动长期无法得到解释，被广义相对论完满

地解释清楚了。光线在引力场中的弯曲，如

遥远的星光掠过太阳表面会发生 1.75 的偏

转。再就是引力红移，从恒星表面射到地球

上来的光线，其光谱线会发生红移（波长变

长）。在引力场中的时钟要变慢，比如塔顶

与塔底的相同时钟，塔底时间慢。对于双胞

胎，在山顶的孩子老得快，在山脚的孩子老

得慢（双生子佯缪），因为接近地球引力更

大。等等。这些在很高精度上得到了证实。

爱因斯坦的“宇宙常数”似乎有再度复活的

可能性，宇宙中存在的暗能量可能就必须

用宇宙常数来解释。引力场方程是一个非

常复杂的二阶偏微分方程，有 16 个自变

量。“虫洞”（wormhole）是广义相对论的预

言，它是能连接两个遥远时空的多维空间

隧道（时空细管），也叫时间洞（sofa）和爱因

斯坦-罗森桥，连接过去、现在、未来及其他

宇宙。“虫洞”可以做瞬间的空间转移或时

间旅游，暗物质维持着虫洞出口的开启，把

“负质量”或“负能量”传递到“虫洞”中就能

打开“虫洞”开关，只要强化其结构稳定，就

能让太空飞船穿越，进入新的时空。在引力

很弱时，相对论与牛顿力学一致；在引力强

大时，时空是四维弯曲的，弯曲结构与物质

能量密度和动量密度的分布有关。空间可

以折叠，就是说，遥远的两点能折叠一起，

距离为零。可见，在相对论里，宽窄不确定，

与引力、质量、速度有关。宽可能变窄，窄可

能变宽，地位可以对易，宽窄可以配对形成

类似于生物遗传基因 DNA 的双股螺旋结

构，也可以相互渗透形成太极镶嵌结构，你

中有我，我中有你。

第五个问题 宽窄数码论

由于不同颜色的物体，其反射的可见

光的波长不同，白色物体能反射各种波长

的可见光，黑色物体则吸收各种波长的可

见光，所以能用黑白相间的条码转换成相

应的电流。如果把窄定义为 0（黑），把宽定

义为 1（白），那么根据布尔代数和计算机原

理，可以编制宽窄码。一维条码只记载宽度

信息，不记载长度信息，可以识别商品的基

本内容，例如商品名称、价格等，但并不能

提供商品更详细的信息，要调用更多的信

息，需要电脑数据库的进一步配合。二维码

是点阵图形，能记载宽度和长度，信息密度

高，数据量大，具备纠错能力，不但具有识

别功能，而且可显示更详细的商品内容。例

如衣服名称、价格、材料、尺寸大小以及一

些洗涤注意事项等，无需电脑数据库的配

合，简单方便。在代码编制上巧妙地利用构

成计算机内部逻辑基础的“0”、“1”比特流

的概念，使用若干个与二进制相对应的几

何形体来表示文字数值信息。在一维码中，

构成条码的基本单位是模块，模块是指条

码中最窄的条或空，模块的宽度通常以 mm
或mil（千分之一英寸）为单位。所有单元只

有两种宽度，即宽单元和窄单元，其中的窄

单元即为一个模块。宽窄比是重要参数：对

于只有两种宽度单元的码制，宽单元与窄

单元的比值称为宽窄比，一般为 2-3 左右

（常用的有 2：1，3：1）。宽窄比较大时，阅读

设备更容易分辨宽单元和窄单元，因此容

易阅读。可见，把宽窄数值化，就能开辟新

领域和新用途，建立“宽窄数码论”，主要处

理数码编制和光电信号。

第六个问题 宽窄量子论

在量子力学里，有一个著名的测不准

原理，它表明，粒子的位置与动量（或速度）

不可同时被确定，位置的不确定性与动量

的不确定性遵守不等式 驻x驻p逸h/4仔，其中

h 是约化普朗克常数。类似的不确定性关系

式也存在于能量和时间、角动量和角度等

物理量之间。该原理表明：一个 微观粒子

的某些物理量（如位置和动量，或方位角与

动量矩，还有时间和能量等），不可能同时

具有确定的数值，其中一个量越确定，另一

个量的不确定程度就越大。测量一对共轭

量的误差（标准差）的乘积必然大于常数 h/
4仔（h 是普朗克常数）是海森堡在 1927 年首

先提出的，它反映了微观粒子运动的基本

规律———以共轭量为自变量的概率幅函数

（ 波函数）构成傅立叶变换对。根据海森堡

的表述，测量这动作不可避免的搅扰了被

测量粒子的运动状态，因此产生不确定性，

位置的不确定性与动量的不确定性是粒子

的秉性，说明微观世界是不确定的，是模糊

的，因为有波粒二象性，就是同时具有粒子

性和波动性。波和粒子被认为是同一现象

的两个不同表现。德布罗意认为，一切微观

粒子，包括电子和质子、中子，都具有波粒

二象性。他把光子的动量与波长的关系式

p=h/姿 推广到一切微观粒子上，指出：具有

质量 m 和速度 v 的运动粒子也具有波动

性，这种波的波长等于普朗克恒量 h 跟粒

子动量 mv 的比，即 姿= h/（mv），这个关系

式后来就叫做德布罗意公式。弦理论是理

论物理的一个分支学科，一个基本观点是，

自然界的基本单元不是电子、光子、中微子

和夸克之类的点状粒子，而是很小很小的

线状的“弦”（包括有端点的“开弦”和圈状

的“闭弦”或闭合弦）。在弦理论中的这些弦

正如小提琴上的弦，能产生振荡模式，或者

共振频率，其波长可以确定。弦理论认为每

一种振动模式都对应着一种粒子，特定弦

的振动频率决定了粒子的能量和质量，一

根弦的不同振动模式可以形成我们现在所

熟知的基本粒子。能量与物质是可以转化

的，故弦理论并非证明物质不存在。弦理论

模型认为，组成所有物质的最基本单位是

一小段“能量弦线”，大至星际银河，小至电

子，质子，夸克一类的基本粒子都是由这占

有二维时空的“能量线”所组成。弦理论可

以解决和黑洞相关的问题。弦理论中的弦

尺度非常小，存在着几种尺度较大的薄膜

状物体（简称为“膜”）。我们所处的宇宙空

间可能是 9+1 维时空中的 D3 膜。弦论是现

在最有希望将自然界的基本粒子和四种相

互作用力统一起来的理论。在量子论和弦

理论中，现实世界就是一部正在演奏的交

响乐，复杂而美丽，宽窄只是一个过程、一

个阶段、一个层级、一个波动，既是无也是

有，可以无影无踪，可以美妙动人，可以烟

消云散。“是非成败转头空”“古今多少事都

付笑谈中”。充满人生哲理和自然辩证法。

第七个问题 宽窄模糊论

如果把窄定为 0，把宽定为 1，在【0,1】区
间内，就有无穷个小区间，都是小数，并且边

界可能不清晰（不是整数），这就是模糊数学

研究的问题。比如，从窄变宽，从宽变窄，可

以是量变也可以是质变，质、量、度可能不清

楚。模糊数学又称 Fuzzy 数学，是研究和处

理现实世界中许多界限不分明甚至是很模

糊的问题的数学工具。1965 年美国控制论

学者 L.A.扎德发表论文《模糊集合》，标志着

这门新学科的诞生。传统的经典的集合论只

把自己的表现力限制在那些有明确外延的

概念和事物上，并规定：每一个集合都必须

由确定的元素所构成，元素对集合的隶属关

系必须是清晰的。模糊数学将经典的集合论

扩展为模糊集合论，乘积空间中的模糊子集

就给出了一对元素间的模糊关系。从纯数学

看，集合概念的扩充使许多数学分支都增添

了新的内容。例如模糊拓扑学、不分明线性

空间、模糊代数学、模糊分析学、模糊测度与

积分、模糊群、模糊范畴、模糊图论、模糊概

率统计、模糊逻辑学等，其中有些领域已取

得重要成果。模糊数学发展的主流是在实际

应用方面，最重要的应用领域应是计算机智

能。由于有模糊集的描述方式，凡是人们运

用概念进行判断、评价、推理、决策和控制的

过程都可以用模糊数学的方法来处理。例如

模糊聚类分析、模糊模式识别、模糊综合评

判、模糊决策与模糊预测、模糊控制、模糊信

息处理等，已经发挥着非常重要的作用，并

已获得显著经济效益。可见，把宽窄模糊化，

就能拓展新视野，带来新效益。

渊本文系四川省社会科学院党委书记尧
教授李后强于 2017年 5月 8日在野宽窄哲

学文化研讨会冶上的发言摘要冤

千年青铜史，百里劲酒香。64 年前，劲牌

有限公司诞生在世界青铜文化的发源

地———湖北省大冶市。1989 年 10 月，广交会

上第一次出现中国劲酒的身影，这标志着中

国劲酒的诞生！关于劲酒，人们总有太多的

遐想与怀念，也许你自年幼就熟知“劲酒虽

好，可不要贪杯哟！”的广告语；也许相忘于

江湖时，你与同学挚友一同饮下的也是劲

酒；或许当你蓦然回首时，发现替代你陪伴

父母身边的还是劲酒……现如今，劲酒已历

经岁月的洗练，成为你我健康生活中不可或

缺的朋友。我有劲酒，你有故事吗？

劝君莫忘毛铺酒，少喝一点为健康。

2013 年初，劲牌公司推出具有健康内涵的毛

铺苦荞酒，一时传遍大江南北。或许金榜题

名时，送给你亲朋好友祝福的是毛小荞；或

许步入幸福婚姻殿堂时，默默祝福你的也是

毛小荞；或许为人父母时，为你高兴为你欢

喜的还是毛小荞……现如今，毛小荞拥有的

粉丝越来越多，成为你我人生重要时刻的朋

友。我有毛小荞，你有故事吗？

为挖掘“劲牌故事”、讲好“劲牌故事”、

传播“劲牌故事”，劲牌公司特面向全国开展

“劲牌故事”征文活动。

一尧活动内容

作品内容需围绕“劲牌故事”，从不同侧

面讲述企业的历史、文化、发展或与企业产

品相关的故事。比如：你和劲牌的故事、他人

与劲牌的故事、名人和劲牌的故事、劲牌的

历史和传说等。

二尧 活动时间

2017 年 5月 10 日至 9 月 10 日。

三尧活动要求

1、投稿作品内容需真实、积极、健康，注

重文学性与故事性。同时，必须为原创作品，

未公开发表，不得抄袭、剽窃。

2、投稿作品电子文稿发送至活动唯一

指定邮箱 qyppb@jingpai.com 并在邮件主题

注明“劲牌故事征文”字样。

3、投稿作品信件寄送地址：湖北省大冶

市大冶大道 169 号劲牌有限公司“劲牌故事

征文组委会”（右上角注明“劲牌故事征文”

字样）；联系电话：0714-8768060；联系人：周

先生、刘女士；邮编：435100。
4、投稿作品文末需注明作者姓名、联系

电话、联系地址、邮编、邮箱等信息。

四尧评选流程

1、评定：征集活动结束后，由评委会根

据主题性、可读性、艺术性、创新性四个评分

标准进行评判，并将评分结果进行汇总统

计，根据分数高低评选出各奖项。

2、公布：最终结果由评委会及时公布并

实施奖励，获奖作品将会陆续在劲牌公司企

业双微和主流媒体刊登传播，并将优秀作品

汇编成书，作为劲牌公司文化作品供内外交

流。同时，将邀请特等奖、一二三等奖获奖人

员到劲牌公司参加“劲牌健康体验行”活动

暨颁奖仪式（必须获奖本人参加）。

五尧奖项设置

特等奖 1 名，奖励 20000 元，酒水礼包

一份（价值 2000 元）；

一等奖 2 名，奖励 10000 元，酒水礼包

一份（价值 1000 元）；

二等奖 3 名，奖励 5000 元，酒水礼包一份

（价值 800 元）；

三等奖 5 名，奖励 3000 元，酒水礼包一

份（价值 500 元）；

优秀奖 10 名，奖励 1000 元，酒水礼包

一份（价值 300 元）。

六尧其他事项

劲牌公司拥有投稿作品的著作权、改编权

和版权。凡参加本次活动的作者，即视为已确

认并自愿遵守有关版权和创作要求各项规定。

劲牌有限公司

二〇一七年五月九日

“劲牌故事”征文活动启事

宽窄相对论与模糊论

【摘要】在无限可分的多维世界里，宽窄只是一个过程和层级。宽窄地位可以交换，可以配对形成 DNA 双股结构，可以相互

渗透形成太极结构。只有在日常的欧式空间里，宽窄才有明确意义。在拓扑学中只有位置没有大小，在模糊学中只有数值没有

边界，在黎曼几何中不承认平行线的存在。在相对论中，空间可以折叠，维数可以变换，时间可以膨胀。在量子论中，任何物质都

有波粒二象性，既是波动又是粒子，位置和速度不能同时确定。在弦理论中，把物质细分到极限时都是一段细弦，波动构成物

质，大千世界是一场正在演奏的交响乐，空间弥漫的是波动和频率。宽窄是空间的形变，是引力场，是价值场，是人生观和世界

观的折射反映。宽窄是物质也是波动，是有形也是无形，是历史也是现实，是符号也是运算，是曲线更是文化，是视觉更是心态，

是尺寸更是境界，是几何更是哲学。在过去，宽窄是一种比较和感觉；在眼前，宽窄是一种记忆和传统；在未来，宽窄是一种品味

和价值。
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